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PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNY KURS ZAWODOWY ELM.02 Montaz oraz instalowanie ukladow i
urzadzen elektronicznych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktdrych ksztatca, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzace dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia
2016 r. Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z pézn. zm.).

Kurs moze by¢ realizowany w formie:

— stacjonarnej przez 780 godzin — zajecia odbywaja sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,

— zaocznej przez 65% z 780 godzin = 507 godzin — zajecia odbywaijg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach co
tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

— Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym
ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajgce interakgc;ji
fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem $rodkoéw ksztatcenia na odlegto$¢ a cze$¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.

Kurs jest przeznaczony dla os6b chcacych:

— zdobyé nowy zawdd
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci
— wspomaoc rozwoj swojej kariery zawodowej
— zwiekszy¢ szanse na znalezienie pracy
— dokonac¢ zmiany pracy
— uzyskac¢ awans zawodowy
— utrzymac zatrudnienie.
Wymagania wstepne:
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— pozytywne przejscie badan lekarskich (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu)

Informacje dodatkowe:
— Kurs jest prowadzony na poziomie IV Polskiej Ramy Kwalifikacji
— Kurs nie jest zwigzany z szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikaciji.
— Osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia okregowej komisji egzaminacyjnej informacji o jego rozpoczeciu.
— Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym egzaminem z kwalifikacji zawodowe;.
— Osoba, ktéra ukonczyta Kurs Umiejetnosci Zawodowych i podejmuje ksztatcenie na Kwalifikacyjnym Kursie Zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zaje¢,
ktore byty juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).
— Zaswiadczenie o ukonczeniu zostato zapisane w punkcie 7. programu nauczania KUZ.
— Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

Zatozenia programowe

Gléwnym celem ksztatcenia w elektronik 742117 i technik elektronik 311408 jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw. Przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnos$ci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
— pracy w zespole,
— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest branza, elektroniczno-mechatroniczna
— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja, automatyka, mechatronika, informatyka lub
zblizonych.

Struktura programu

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno
wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Cele kierunkowe

Absolwent kursu powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie:
— montazu elementéw elektronicznych;
— montazu urzadzen elektronicznych;

— montazu instalacji elektronicznych;
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— przygotowaniu elementdw, urzgdzen i instalacji elektronicznych do recyclingu;

— pracy z zespole.
Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$é zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy
teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Dzigki czemu po
zakonczeniu kursu absolwent potrafi:

— przestrzegac przepiséw BHP i ppoz,

— udziela¢ pierwszej pomocy,

— organizowa¢ stanowisko pracy,

— stosowac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

— postugiwac sie dokumentacjg techniczna,

— rozpoznawac elementy elektroniczne,

— odczytywaé parametry elementéw elektronicznych,

— dobiera¢ elementy elektroniczne do montazu,

— wykonywac pomiaréw wielkosci elektrycznych,

— czytac rysunki techniczne,

— wykonywac rysunki techniczne,

— montowac¢ ukfady elektroniczne,

— lutowac elementy elektroniczne w technologii THT,

— lutowac elementy elektroniczne w technologii SMD,

— demontowac elementy elektroniczne,

— przygotowywacé elementy i urzgdzenia elektroniczne do recyclingu,

— uruchamiania uktadoéw elektronicznych w celach diagnostycznych,

— regulowa¢ parametry pracy uktadéw elektronicznych,

— kontrolowaé poprawnos¢ montazu elementdw i urzgdzen elektronicznych,

— usuwac usterki powstate na etapie montazu,

— wykonywac instalacje elektroniczne,

— wyznaczac trasy przewoddw,

— wykonywac¢ instalacje natynkowa,

— wykonywac¢ instalacje wtynkowa,

— podigczac¢ urzadzenia elektroniczne do instalacji zasilajgcej,

— uruchamia¢ wykonane instalacje,

— usuwac usterki powstate na etapie montazu instalacji,

— demontowac instalacje elektroniczne,
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— przygotowywac elementy instalaciji elektronicznych do recyclingu,

— rozpoznawac i odczytywac oznaczenia kabli miedzianych i Swiattowodowych,

— f3czy¢ urzadzenia elektroniczne przestrzegajgc norm i standardow,

— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania prac,

— dobiera¢ czesci i podzespoty do zaplanowanych napraw,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zwodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen,

— planowac¢ prace,

— wspotpracowaé w zespole.

Opis branzy

Branza elektroniczno-mechatroniczna bedgc jedng z wielu branz przyszitosci sktada sie z szeregu zawodow ukierunkowanych na swiadczenie ustug zwigzanych w
wykonywaniem instalacji szerokopasmowych, alarmowych czy tez systemow dozoru wizyjnego. Branza ta obejmuje szeroki zakres umiejetnosci i zawodéw od
umiejetnosci monterskich zwigzanych z mechanicznym i elektrycznym montazem kabli i urzadzen poprzez ich konfiguracje i eksploatacje, az po wykonywanie urzadzen
i uktadow elektronicznych. Branza cechuje sie duzg dynamikg rozwoju i ciggtym zapotrzebowaniem na pracownikéw spowodowanym ciggtym i dynamicznym rozwojem
ustug i technologii przesyta i przetwarzania informaciji.

Odniesienie do rynku pracy

Zawdd elektronik, ktory powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcow zgtaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych kandydatow do pracy. Jest
nowoczesnym i wymagajgcym zawodem przysztosci, stawiajacym ciggle nowe wyzwania i dajagcym mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy.
Branza elektroniczno-mechatroniczna dynamicznie sie rozwija dajgc mozliwo$¢é samorozwoju i zapewniajgc liczne miejsca pracy. W zwigzku z tym istnieje
zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego szybko
reagowac na zmieniajgca sie rzeczywistos¢ oraz pogtebiaé swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.
Gléwnym celem ksztatcenia w zawodzie elektronik jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistdw do pracy w dynamicznie zmieniajgcym sie sektorze
gospodarki jakim jest branza elektroniczno-mechatroniczna. Z uwagi na szeroki zakres prac, ktére moze wykonywaé absolwent kursu znajdzie on prace w
przedsiebiorstwach zajmujgcych sie gtéwnie wytwarzaniem elektroniki i sprzetu AGD, lub w firmach zajmujgcych sie wykonywaniem instalacji do transmisji danych.
Ponad to osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:

— w zaktadach produkcyjnych wytwarzajgcych rzgdzenia elektroniczne,

— W serwisach sprzetu elektronicznego,

— w firmach wytwarzajgcych podzespoty elektroniczne,

— w firmach wykonujgcych instalacje multimedialne w budynkach wielorodzinnych,

— w zaktadach swiadczgcych ustugi telekomunikacyjne,
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— w o$rodkach radiowych i telewizyjnych,

— w firmach obstugujacych swiattowodowe sieci szkieletowe,
— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— U telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

— U operatorow telewizji kablowych,

Powigzanie z zawodami

Branza elektroniczno-mechatroniczna pokrywa znaczy zakres ustug, elektronik $wiadczy ustugi z pogranicza elektroniki i informatyki, ktére sg ukierunkowane na
montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych oraz instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami komputerami. Umiejetnosci praktyczne sg
wzbogacone wiedzg 0golng z zakresu techniki analogowej i cyfrowej oraz wiedzg szczegbtowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych systemow
operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzgdzen sieciowych, systeméw transmisji danych i systemoéw komutacyjnych.
Zawod elektronik i technik elektronik wigzg, sie z szeregiem zawodow o zblizonej tematyce, zakresie wiedzy i umiejetnosci. Umozliwia to zaréwno pogtebianie wiedzy
jak i tatwe przebranzowienie sie na jeden z zawoddéw pokrewnych:

— monter sieci szerokopasmowych,

— monter sieci i urzgdzenh telekomunikacyjnych,

— technik elektronik,

— mechatronik i technik mechatronik,

— automatyk i technik automatyk,

— technik elektroniki i informatyki medycznej.

Powigzanie kursu z Kwalifikacyjnymi Kursami Zawodowymi

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia
branzowego w zawodzie elektronik 742117 i technik elektronik 311408, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i
urzgdzen elektronicznych nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

— ELM.02.2. Podstawy elektroniki;

— ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, ukladow i urzadzen elektronicznych;
— ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych;
— ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy.

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne.
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Umiejetnosci zawodowe nabywane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen

elektronicznych, moga byé
osiggane z nastepujgcych jednostek efektow ksztatcenia (opisanych w innych plikach):

— ELM.02.2. Podstawy elektroniki;
— ELM.02.3. Montaz i demontaz elementdw, uktadow i urzadzen elektronicznych;
— ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych;

2. Plan zajeé kursu umiejetnosci zawodowych
Na potrzeby realizacji planu zaje¢ potrzeba 780 godzin, 600 godzin zaje¢ praktycznych i 180 teoretycznych (100% liczby godzin z podstawy programowej), przy
ksztatceniu w formie stacjonarnej dzienne;.

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji —
. e . 4
Stopniowane efektéw ksztatcenia - - = ©
efekt kluczowy ek, ® o 2|5 o N
] s [¢] ) = é‘ N 1S
efekt wazny ew, = o 'g = S| N| 8 S
efekt pomocniczy ep c S S| £ S|1 2|6 =
© | = <
S % N|O ElS|E 3
S ® € © > 02| 2| >_|©
g X | 8| 2% ||| 5%
o o O c 2 5| 2| X| NE| T
O o © = = o o
g - o2 X IS c c > = <
S N g R385 3| 2=|8
L 0 Q | O | O > =0 2
O x m o S5 | 04— ||l X|ao| £
A B C D E |F G |H |I J
rozréznia pojecia zwigzane z 6 rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem i higieng X
bezpieczenstwem i higieng pracy, pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong antystatyczna,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong ochrong srodowiska
antystatyczng, ochrong srodowiska i rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze, ewakuacyjne | x
ergonomig (ew) i ochrony przeciwpozarowej
wskazuje przepisy prawa zwigzane z bezpieczenstwem X
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng i ochrong srodowiska
definiuje podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczernstwem i X
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higieng pracy, ochrong antystatyczna, ochrong
przeciwpozarowg oraz ochrong srodowiska
wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas doboru narzedzi | x
i organizacji stanowiska pracy
rozréznia zadania i uprawnienia 2 wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie ochrony X
instytucji oraz stuzb dziatajgcych pracy i ochrony srodowiska
w zakresie ochrony pracy i ochrony wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb dziatajgcych X
Srodowiska (ep) w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
okresla prawa i obowigzki 2 wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa X
pracownika oraz pracodawcy w i higieny pracy
zakresie bezpieczenstwa i higieny wymienia obowigzki pracownikow w zakresie bezpieczenstwa X
pracy (ew) i higieny pracy
wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt wypadkowi | x
przy pracy, wynikajgce z przepiséw prawa
wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy X
stosuje zasady bezpieczenstwa i 2 rozpoznaje zagrozenia dla $rodowiska zwigzane z pracg w X
higieny pracy, ochrony zawodzie
przeciwpozarowej, ochrony wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego X
antystatycznej i ochrony srodowiska zagrozenia zdrowotnego
(ek) przestrzega zasad postepowania w przypadku zagrozenia X
pozarowego
charakteryzuje skutki oddziatywania 2 wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce na stanowisku pracy | x
czynnikéw szkodliwych na organizm wymienia skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i
cztowieka (ep) ucigzliwych na organizm cztowieka
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wymienia skutki porazenia pradem i wytadowaniem X
elektrostatycznym
organizuje stanowisko pracy zgodnie | 4 dobiera wyposazenie stanowiska pracy w zakresie wymagan X
Z wymaganiami ergonomii, dotyczacych ergonomii i ochrony antystatycznej
przepisami bezpieczenstwa i higieny ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem X
pracy, ochrony przeciwpozarowej, potencjalnych zagrozen dla cziowieka i Srodowiska
ochrony antystatycznej i ochrony wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych i szkodliwych X
Srodowiska (ep) czynnikow wystepujacych na stanowisku pracy
wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu X
pozaru
stosuje srodki ochrony indywidualnej | 4 wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej X
i zbiorowej podczas wykonywania dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju X
zadan zawodowych (ek) wykonywanej pracy
wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej adekwatne do X
rodzaju wykonywanej pracy
wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej podczas X
podtgczania urzgdzen do sieci elektryczne;j
udziela pierwszej pomocy w stanach | 8 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego X
nagtego zagrozenia zdrowotnego zagrozenia zdrowotnego
(ew) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy X
objawow obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku X
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby X
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Kryteria weryfikacji

Stopniowane efektéw ksztatcenia - - f:f ©
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prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach | X
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych X
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie X
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji
i Europejskiej Rady Resuscytacji
postuguje sie podstawowym zasobem 10 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje X
srodkéw jezykowych w jezyku obcym czynnosci zawodowych w zakresie:
nowozytnym (ze szczegdlnym a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym X
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych) zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
umozliwiajgcym realizacje czynnosci pracy
zawodowych w zakresie tematéw b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych X
zwigzanych: do realizacji czynnosci zawodowych
a) ze stanowiskiem pracy i jego c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan X
wyposazeniem zawodowych
b) z gtéwnymi technologiami d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw X
stosowanymi w danym zawodzie zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
¢) zdokumentacjg zwigzang z e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta X

danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w
danym zawodzie (ek)
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Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy ek,

efekt wazny ew,

efekt pomocniczy ep

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo pracy

elektronika

Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Technika pomiarowa

Rysunek techniczny

Praktyczny montaz

elektroniki

Instalacje elektroniczne

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje)
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (ew)

@| Liczba godzin na efekt

okresla gtéwna mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

* | Jezyk obcy zawodowy

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

x

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegoélnymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spoéjne i logiczne wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku obcym nowozytnym w

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
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zakresie umozliwiajgcym realizacje zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zadan zawodowych: zasady)
a) tworzy krotkie, proste, spojne i wyraza i uzasadnia swoje stanowisko X
logiczne wypowiedzi ustne stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze X
dotyczace czynnosci ) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie X
zawodowych (np. polecenie, do sytuadji
komunikat, instrukcje)
b) tworzy krétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje, wiadomos¢, CV,
list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wediug wzoru) (ew)
uczestniczy w rozmowie w typowych 2 rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacjg uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia X
zadan zawod.owych - reagu!'e W jezyku wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
obcym howozytnym W sposob . lub nie zgadza z opiniami innych oséb
zrozurmaiy, gdgkwatqle do sytuac!l prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami X
komunikacyjnej, ustnie lub w formie zawodowymi
prostego tekstlu: . stosuje zwroty i formy grzecznosciowe X
a) reaguje ustnie (np. podczas : — -
rozmowy z innym pracownikiem, dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji X
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klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych
(ep)
zmienia forme przekazu ustnego lub | 2 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w X
pisemnego w jezyku obcym materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
nowozytnym w typowych sytuacjach piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
zwigzanych z wykonywaniem instruktazowych)
czynno$ci zawodowych (ep) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w X
jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje X
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej X
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opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie stuzace 4 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe X
J‘?ZYKOWYCh qraz podnoszgce korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez X
swiadomos¢ Jezykoyvq: . za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
3) Wykorzy.stUJe. techniki , . identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy X
samodzielnej pracy nad jezykiem - - —
b) wspoldziata w grupie wykor.z.ystgje kon’Ee.lfst (tam, g.d2|e to mozliwe), aby w X
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane X
stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
charakteryzuje parametry elementéw | 14 rozpoznaje elementy obwodoéw elektrycznych i elektronicznych X X
obwodow elektrycznych i na podstawie oznaczen, symboli, wyglgdu, opisu dziatania lub
elektronicznych (ek) charakterystyk
wymienia parametry elementéw obwodoéw elektrycznych i X
elektronicznych
odczytuje warto$ci parametréw elementéw na podstawie X
oznaczen na schematach, elementach
stosuje nazwy oraz oznaczenia wartosci jednostek fizycznych X
oblicza dziesietne wielokrotnosci i od wielokrotnosci jednostek X
wielko$ci elektrycznych
odczytuje schematy ideowe obwodoéw elektrycznych i X
elektronicznych
sporzgdza schematy podstawowych obwoddéw elektrycznych i X X
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elektronicznych
klasyfikuje czworniki i sposoby ich 10 rozréznia czworniki w zaleznosci od realizowanej funkcji X
tgczenia (ep) rozpoznaje stany pracy czwérnika X
wskazuje sposoby tgczenia czwornikéw X
stosuje prawa elektrotechniki do 30 stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania parametrow X
obliczania parametrow obwodow podstawowych obwodéw pradu statego
elektrycznych i elektronicznych (ek) oblicza rezystancje zastepcza obwodu X
oblicza wartos$ci rezystancji dzielnika napiecia
oblicza rozptyw pradu, rozktad napie¢ i moc odbiornikow w X
obwodach pradu statego
oblicza wielkosci elektryczne w obwodach rozgatezionych X
okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem elektrycznym, X
magnetycznym i elektromagnetycznym
oblicza pojemnos$¢ zastepczg potgczonych kondensatorow X
okres$la parametry przebiegu sinusoidalnego
okresla zaleznosci pomiedzy napigciami i prgdami w obwodach
RLC
stosuje prawa elektrotechniki do obliczania obwodow pradu X
sinusoidalnego
dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach X
elektrycznych i elektronicznych metodami posrednimi i
bezposrednimi
1) oblicza parametry elementéw, obwoddw elektrycznych i X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych

Strona 18 z 180




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji =
Stopniowane efektow ksztatcenia < > ; E aﬁ:
efekt kluczowy ek, g 3 ) | s i
. S = o | o S| | N =
efekt wazny ew, = o T |5 S| N| & =
efekt pomocniczy ep S g 2| S1Z| 6 <
< 5 Nl O E| £ | E )
S8 g | > 092 3] 3|=_|T
5 5 8|85 2| 5|83
E: 2e |2 55|5|5|28|8
elektronicznych na podstawie wynikoéw pomiarow
metodami posrednimi i bezposrednimi
charakteryzuje elementy i uktady 20 opisuje wtasciwosci elektryczne potprzewodnikow
elektroniki analogowej (ek) rozréznia elementy bierne i opisuje ich parametry
rozroznia elementy elektroniczne (diody, tranzystory, tyrystory i X
elementy optoelektroniczne) i opisuje ich parametry
wskazuje zastosowania elementéw biernych i elementow X
elektronicznych
odczytuje charakterystyki elementéw biernych i elementéw X
elektronicznych
rozpoznaje na schematach uktady prostownikéw, generatoréw, X
wzmacniaczy i stabilizatorow
rozpoznaje na schematach analogowe uktady scalone X
wzmachiacze operacyjne, wzmacniacze mocy i stabilizatory
scalone
dobiera elementy elektroniczne do 15 odczytuje z charakterystyki punkt pracy podstawowych X X
konfiguracji parametrow pracy elementow (diod, tranzystorow i elementéw
uktadéw analogowych (ep) optoelektronicznych)
postuguje sie kartami katalogowymi do okreslenia parametréw X X
elementow biernych oraz poétprzewodnikowych
omawia dziatanie podstawowych uktadéw elektronicznych X
rozpoznaje schematy elektronicznych uktadéw analogowych X
charakteryzuje parametry elementéw dokonuje konwersji systemow liczbowych
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i uktadow elektroniki cyfrowe;. okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND, OR, X
Pomimo obecnosci przypisanych do NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR
niego kryteriéw weryfikacji zawartych wymienia parametry statyczne i dynamiczne ukfadéw X
w efekcie 5). cyfrowych
rozpoznaje podstawowe uktady cyfrowe na podstawie X
oznaczenia, symbolu, opisu zasady dziatania, przebiegéw
standw logicznych, tablicy prawdy
dobiera elementy elektroniczne do 20 analizuje schematy uktadéw cyfrowych na podstawie funkcji X
budowy uktadéw elektroniki cyfrowej logicznych
(ep) dokonuje minimalizacji funkcji logicznych X
sporzgdza schemat uktadu realizujgcy funkcje logiczne przy X X
uzyciu bramek AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR
stosuje prawa De Morgana do realizacji funkcji logicznych przy X
uzyciu jednego rodzaju bramek
odczytuje wartosci poziomoéw logicznych na podstawie X X
przebiegéw cyfrowych
charakteryzuje metody pomiaru 20 dobiera metody pomiaréw wielkoéci elektrycznych w obwodach X
wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
elektrycznych i uktadach dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w X
elektronicznych (ek) obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
wykonuje pomiary parametréw wielkosci elektrycznych w X
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
oblicza warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach X
elektrycznych i uktadach elektronicznych
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klasyfikuje sygnaty na podstawie 10 rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry sygnatow X X
opisu, przebiegéw czasowych i analogowych na podstawie przebiegéw czasowych
przebiegu standw logicznych (ep) wyznacza parametry sygnatéw na podstawie oscylograméw X
wyznacza wartosci stanéw logicznych na podstawie X
czasowych przebiegoéw sygnatéow cyfrowych
wykonuje rysunki techniczne (ew) 20 wymienia zasady tworzenia rysunku technicznego
wymienia zasady sporzgdzania schematéw elektrycznych i X
elektronicznych
sporzgdza schematy obwodow elektrycznych X
z wykorzystaniem programéw CAD (Computer Aided Design)
sporzgdza schematy obwodoéw elektronicznych analogowych i X
cyfrowych
rozpoznaje witasciwe normy i 5 wymienia cele normalizacji krajowej
procedury oceny zgodnosci podczas wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy X
realizacji zadan zawodowych (ep) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i
krajowej
korzysta ze zrédet informaciji, dotyczacych norm i procedur X
oceny zgodnosci
charakteryzuje elementy uktadéw i 10 rozpoznaje elektroniczne elementy uktadéw i urzgdzen na X
urzadzen elektronicznych (ek) podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu
zasady dziatania i charakterystyk
rozréznia rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadow i X
urzgdzen elektronicznych
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okresla funkcje realizowane przez elementy ukfadow i X
urzgdzen elektronicznych
rozréznia symbole graficzne elementow uktadow i urzadzen X
elektronicznych
wskazuje zastosowanie elementéw ukfaddéw i urzgdzeh X
elektronicznych
wskazuje funkcje realizowane przez poszczegolne uktady w X
urzgdzeniach elektronicznych
dobiera i przygotowuje elementy do 6 wybiera elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze X
montazu przewlekanego i specyfikacjg
powierzchniowego (ep) formuje koncowki elementéw do montazu przewlekanego X
segreguje elementy przygotowane do montazu przewlekanego X
wybiera elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze
specyfikacjg
segreguje elementy przygotowane do montazu X
powierzchniowego
wykonuje lutowanie reczne 60 dobiera narzedzia do procesu lutowania X
przewlekane i powierzchniowe (ek) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce drukowane; X
przeprowadza lutowanie reczne przewlekane X
przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe X
demontuje elementy elektroniczne 10 dobiera narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych X
(ew) wylutowuje elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem X
wylutowuje elementy przewlekane rozlutownicg X
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wylutowuje elementy SMD (Surface Mount Device) lutownica X
i odsysaczem
wylutowuje elementy SMD rozlutownicg X
sprawdza poprawnos¢ wykonanych 10 weryfikuje prawidlowos$¢ rozmieszczenia i potozenia
potaczenh zgodnie z dokumentacjg elementdéw na ptytce drukowanej
(ep) wskazuje usterki na etapie lutowania
poréwnuje wykonane potgczenia ze schematem ideowym X
uruchamia uktady i urzgdzenia 10 dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do uruchamiania
elektroniczne (ew) ukfadow i urzgdzen elektronicznych
dokonuje uruchomienia uktadéw i urzadzen elektronicznych X
wykonuje pomiary badanego ukfadu
wypetnia dokumentacje powykonawczg ukfadu i urzadzenia X
elektronicznego
kontroluje poprawnos¢ wykonania 20 poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych
montazu urzadzen elektronicznych wskazuje prawdopodobne miejsce wystapienia usterki na X
(ew) podstawie wynikow przeprowadzonych pomiaréw
wypetnia dokumentacje na podstawie wynikow kontroli X
poprawnosci wykonania montazu uktadow i urzgdzen
elektronicznych
usuwa usterki uktadow i urzadzen 30 dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujac X
elektronicznych powstate na etapie sie katalogami i notami technicznymi
montazu (ep) wymienia uszkodzone elementy
wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy
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stosuje programy do symulacji 20 wprowadza do programu komputerowego postac uktadu X
dziatania uktadéw elektronicznych elektronicznego na podstawie dokumentac;ji uktadu
(ew) rozréznia typy analiz uktadoéw elektronicznych w programie X
komputerowym
przeprowadza symulacje dziatania uktadu X
sprawdza poprawnos¢ dziatania symulowanego ukfadu z
zatozeniami w dokumentac;ji
wykres$la charakterystyki i parametry analizowanego uktadu X
elektronicznego
demontuje urzadzenia i uktady 20 planuje kolejnos¢ demontazu elementow X
elektroniczne (ep) dokonuje demontazu mechanicznego X
wylutowuje elementy elektroniczne X
przygotowuje zdemontowane selekcjonuje elementy nadajgce sie do ponownego X
elementy urzgdzen do recyclingu - wykorzystania
pomimo obecnosci przypisanych do selekcjonuje elementy nadajgce sie do przetworzenia X
niego kryteriow weryfikacji. selekcjonuje elementy zawierajgce substancje niebezpieczne i
toksyczne
stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami X
niebezpiecznymi
charakteryzuje elementy i urzgdzenia | 20 rozpoznaje symbole graficzne elementéw i urzgdzen instalaciji X
instalacji elektronicznych (ew) elektrycznych
wymienia funkcje elementow i urzadzen instalacji X
elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
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wymienia zastosowanie elementéw i urzgdzen instalaciji X
elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
wymienia klasy szczelnosci urzgdzen elektronicznych
wyznacza trasy przewodow dla 20 ocenia mozliwos¢ wykonania instalacji na podstawie
instalowanych urzgdzen dokumentacji i ogledzin miejsca instalacji
elektronicznych (ew) ustala przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na X
podstawie projektu budowlanego
trasuje przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, X
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
wykonuje instalacje natynkows i 30 planuje kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykonaniem X
podtynkowa (ek) instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu
dobiera przewody zgodnie z projektem X
dobiera materialy i narzedzia do wykonania montazu instalacji X
uktada przewody natynkowo i podtynkowo X
wykonuje potgczenia mechaniczne 30 dobiera urzgdzenia i narzedzia do montazu instalowanych X
i elektryczne instalowanych urzgdzen urzgdzen
elektronicznych (ew) dokonuje mechanicznego montazu urzadzen elektronicznych X
podtgcza urzadzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
wykonuje podtgczenie urzgdzen 30 dobiera przewody i kable elektryczne do podigczenia urzgdzen X
elektronicznych do instalacji do instalacji elektrycznej
zasilajgcej (ew) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT X
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rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace X
w instalacjach elektrycznych
wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do X
instalacji elektrycznej
sprawdza poprawnosc¢ potgczen 30 ocenia prawidtowos¢ rozmieszczenia i potozenia urzadzenh X
w wykonywanej instalacji zgodnie sprawdza zgodno$é wykonanych potgczen z dokumentacjg
z dokumentacjg (ep) wypetnia dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od X
projektu
uruchamia wykonane instalacje 60 dobiera urzgdzenia i przyrzady pomiarowe
urzadzen elektronicznych (ew) podigcza urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z X
dokumentacjg
wykonuje pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg X
poréwnuje wyniki pomiaréw z dokumentacjg X
zapisuje wyniki pomiaréw w dokumentacji X
lokalizuje usterki w wykonanych 60 wskazuje na podstawie pomiaréw miejsce wystgpienia usterki X
instalacjach urzadzen w wykonanej instalacji
elektronicznych (ep) wskazuje przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, X
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
wymienia sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w X
dokumentacji powykonawczej
usuwa usterki instalacji urzgdzen 60 dobiera urzgdzenia lub zamienniki urzgdzen do dokonania X
elektronicznych powstate na etapie naprawy wykonanej instalacji z wykorzystaniem katalogéw
montazu (ek) wymienia uszkodzone elementy wykonanej instalacji X
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji =
Stopniowane efektow ksztatcenia < > ; E aﬁ:
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telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu
sporzgdza dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjne;j, X
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
demontuje elementy instalacji 10 planuje kolejnos¢ demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, X
urzagdzen elektronicznych (ep) alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
dokonuje demontazu elektrycznego instalacji telewizyjnej, X
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
dokonuje demontazu mechanicznego instalacji telewizyjnej, X
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
przygotowuje zdemontowane 10 selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do X
elementy do recyclingu (ep) ponownego wykorzystania
selekcjonuje urzgdzenia instalacji, przewody nadajgce sie do X
przetworzenia
selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody zawierajgce X
substancje niebezpieczne i toksyczne
stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami X
niebezpiecznymi
Razem liczba godzin w jednostce 780
efektéw ksztatcenia

Prowadzacy zajecia dla wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych w ramach
godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe.
Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.
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Tabela 2. Grupowanie efektoéw ksztatcenia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztatcenia nauczania
A B D E F
ELM.02.1. rozrdznia pojecia zwigzane z rozpoznaje symbole zwigzane Bezpieczehstwo 6 Semestr 2
Bezpieczenstw bezpieczenstwem i higieng pracy, Z bezpieczehstwem i higieng pracy, pracy elektronika
o i higiena ochrong przeciwpozarowg, ochrong ochrong przeciwpozarowg, ochrong
pracy antystatyczng, ochrong srodowiska i antystatyczng, ochrong srodowiska
ergonomig (ew) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej
wskazuje przepisy prawa zwigzane
Z bezpieczehstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng i ochrong srodowiska
definiuje podstawowe pojecia
zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong antystatyczng, ochrong
przeciwpozarowg oraz ochrong
Srodowiska
wskazuje rozwigzania ergonomiczne
podczas doboru narzedzi i organizacji
stanowiska pracy
rozréznia zadania i uprawnienia wymienia instytucje i stuzby dziatajgce 2
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
w zakresie ochrony pracy i ochrony Srodowiska
srodowiska (ep) wymienia zadania i uprawnienia
instytuciji i stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
okresla prawa i obowigzki wymienia obowigzki pracodawcy 2

pracownika oraz pracodawcy w

w zakresie bezpieczenstwa i higieny
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (ew)

pracy

wymienia obowigzki pracownikéw
w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

wskazuje prawa i obowigzki
pracownika, ktéry ulegt wypadkowi
przy pracy, wynikajgce z przepiséw
prawa

wskazuje rodzaje swiadczenh z tytutu
wypadku przy pracy

stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony srodowiska
(ek)

rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska
zwigzane z pracg w zawodzie

wymienia sposoby postepowania w
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego

przestrzega zasad postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego

charakteryzuje skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na organizm
cztowieka (ep)

wymienia czynniki szkodliwe
wystepujgce na stanowisku pracy

wymienia skutki oddziatywania
czynnikow niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm cztowieka

wymienia skutki porazenia prgdem i
wytadowaniem elektrostatycznym

organizuje stanowisko pracy zgodnie dobiera wyposazenie stanowiska

Z wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i higieny

pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony
srodowiska (ep)

pracy w zakresie wymagan
dotyczgcych ergonomii i ochrony
antystatycznej

ocenia przygotowanie miejsca pracy
pod wzgledem potencjalnych zagrozen
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Fundusze

L. Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie "y
Wiedza Edukacja Rozwi - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztalcenia nauczania

dla cztowieka i Srodowiska

wskazuje metody eliminacji
niebezpiecznych i szkodliwych
czynnikéw wystepujgcych na
stanowisku pracy

wymienia dziatania prewencyjne
zapobiegajgce powstawaniu pozaru

stosuje srodki ochrony indywidualne;j wymienia srodki ochrony indywidualne;j 4
i zbiorowej podczas wykonywania i zbiorowej
zadan zawodowych (ek) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej do rodzaju wykonywane;j

pracy

wykorzystuje srodki ochrony
indywidualnej adekwatne do rodzaju
wykonywanej pracy

wykorzystuje srodki ochrony
indywidualnej podczas podtgczania
urzgdzen do sieci elektrycznej

udziela pierwszej pomocy w stanach opisuje podstawowe symptomy 8
nagtego zagrozenia zdrowotnego wskazujgce na stany nagtego
(ew) zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na
podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego
i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozyciji
bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej
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Unia Europejska
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

pomocy w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytaciji

ELM.02.5.
Jezyk obcy

postuguje sie podstawowym
zasobem Srodkow jezykowych w
jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolinym uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

ze stanowiskiem pracy i jego

wyposazeniem

z gtbwnymi technologiami

stosowanymi w danym zawodzie

z dokumentacjg zwigzang z

danym zawodem

z ustugami $wiadczonymi w

danym zawodzie (ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki
jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i
materiatow koniecznych do
realizacji czynnosci
zawodowych

C) procesow i procedur
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentow

Jezyk obcy
zawodowy

10

Semestr 1
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) sSwiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje)
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowg) (ew)

okresla gtéwng mysl| wypowiedzi lub
tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie
okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegodlnymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym
porzadku

2) samodzielnie tworzy krotkie,
proste, spdjne i logiczne

opisuje przedmioty, dziatania i
zjawiska zwigzane z czynnosciami
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomosg,
CV, list motywacyijny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru) (ew)

zawodowymi

przedstawia sposéb postepowania
w réznych sytuacjach zawodowych
(np. udziela instrukcji, wskazéwek,
okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje
stanowisko

stosuje zasady konstruowania
tekstow o réznym charakterze

stosuje formalny lub nieformalny
styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuaciji

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:
c) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,

rozpoczyna, prowadzi i konczy
rozmowe

uzyskuije i przekazuje informacje i
wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je,
pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

d) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

(ep)

stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ep)

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych

(np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym
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Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztalcenia nauczania
przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje
wykorzystuje strategie stuzgce korzysta ze stownika 4
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci dwujezycznego i jednojezycznego
jezykowych oraz podnoszace wspétdziata z innymi osobami,
Swiadomos¢ jezykowa: realizujgc zadania jezykowe
a) wykorzystuje techniki korzysta z tekstow w jezyku obcym
samodzielnej pracy nad nowozytnym, réwniez za pomoca
jezykiem technologii informacyjno-
b) wspodtdziata w grupie komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze i
internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
mozliwe), aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis,
srodki niewerbalne
ELM.02.2. charakteryzuje parametry rozpoznaje elementy obwodéw Podstawy 10 Semestr 1
Podstawy elementéw obwodow elektrycznych i elektronicznych elektrotechniki i
elektroniki elektrycznych i elektronicznych na podstawie oznaczen, symboli, elektroniki

(ek)

wygladu, opisu dziatania lub
charakterystyk

wymienia parametry elementéw
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Fundusze

L. Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie "y
Wiedza Edukacja Rozwi - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztalcenia nauczania

obwodow elektrycznych i
elektronicznych

odczytuje wartosci parametréw
elementéw na podstawie oznaczen
na schematach, elementach
stosuje nazwy oraz oznaczenia
wartosci jednostek fizycznych
oblicza dziesietne wielokrotnosci i
od wielokrotnosci jednostek
wielkosci elektrycznych

odczytuje schematy ideowe
obwodow elektrycznych i
elektronicznych

sporzadza schematy podstawowych 6
obwodow elektrycznych i
elektronicznych
klasyfikuje czwdrniki i sposoby rozréznia czworniki w zaleznosci od 5
ich tgczenia (ep) realizowanej funkcji

rozpoznaje stany pracy czwornika
wskazuje sposoby fgczenia

czwornikow
stosuje prawa elektrotechniki do stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do 25
obliczania parametréw obwodow obliczania parametréw
elektrycznych i elektronicznych podstawowych obwoddéw pradu
(ek) statego
oblicza rezystancje zastepcza
obwodu
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

oblicza warto$ci rezystancji
dzielnika napiecia

oblicza rozptyw pradu, rozktad
napie¢ i moc odbiornikdéw w
obwodach pradu statego

oblicza wielkosci elektryczne w
obwodach rozgatezionych

okresla wielkosci fizyczne zwigzane
z polem elektrycznym,
magnetycznym

i elektromagnetycznym

oblicza pojemnosc¢ zastepczag
potaczonych kondensatorow

okresla parametry przebiegu
sinusoidalnego

okresla zaleznosci pomiedzy
napieciami i pradami w obwodach
RLC

stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania obwoddw pradu
sinusoidalnego

charakteryzuje elementy i ukfady
elektroniki analogowej (ek)

opisuje wiasciwosci elektryczne
potprzewodnikow

rozréznia elementy bierne i opisuje
ich parametry

rozroznia elementy elektroniczne
(diody, tranzystory, tyrystory i

15
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

elementy optoelektroniczne) i
opisuje ich parametry

wskazuje zastosowania elementéw
biernych i elementéw
elektronicznych

odczytuje charakterystyki
elementow biernych i elementow
elektronicznych

dobiera elementy elektroniczne
do konfiguracji parametréw pracy
uktadéw analogowych (ep)

odczytuje z charakterystyki punkt
pracy podstawowych elementéw
(diod, tranzystoréw i elementow
optoelektronicznych)

postuguje sie kartami katalogowymi
do okreslenia parametrow
elementow biernych oraz
potprzewodnikowych

omawia dziatanie podstawowych
uktadow elektronicznych

rozpoznaje schematy
elektronicznych ukfadéw
analogowych

charakteryzuje parametry
elementéw i ukltadéw elektroniki
cyfrowej (ek)

dokonuje konwersji systemow
liczbowych

okresla funkcje logiczne przy uzyciu
bramek AND, NAND, OR, NOR,
NOT, EX-OR, EX-NOR

— wymienia parametry statyczne i

15

10
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

dynamiczne uktadéw cyfrowych

rozpoznaje podstawowe ukfady
cyfrowe na podstawie oznaczenia,
symbolu, opisu zasady dziatania,
przebiegow stanow logicznych,
tablicy prawdy

dobiera elementy elektroniczne
do budowy uktadow elektroniki
cyfrowej (ep)

analizuje schematy uktadow
cyfrowych na podstawie funkcji
logicznych

dokonuje minimalizacji funkcji
logicznych

sporzadza schemat uktadu
realizujgcy funkcje logiczne przy
uzyciu bramek AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

stosuje prawa De Morgana do
realizacji funkcji logicznych przy
uzyciu jednego rodzaju bramek

odczytuje wartosci poziomow
logicznych na podstawie
przebiegéw cyfrowych

klasyfikuje sygnaty na podstawie
opisu, przebiegéw czasowych i
przebiegu standw logicznych (ep)

rozpoznaje rodzaje oraz okresla
parametry sygnatéw analogowych
na podstawie przebiegéw
czasowych

wyznacza wartosci stanéw
logicznych na podstawie czasowych

20

10
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Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztalcenia nauczania
przebiegdw sygnatéw cyfrowych
ELM.02.2. stosuje prawa elektrotechniki do dokonuje pomiarow wielkosci Technika Pomiarowa | 2 Semestr 1
Podstawy obliczania parametréw obwodow elektrycznych w obwodach
elektroniki elektrycznych i elektronicznych elektrycznych i elektronicznych
(ek) metodami posrednimi i
bezposrednimi
oblicza parametry elementow,
obwoddw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie
wynikow pomiarow metodami
posrednimi i bezposrednimi
charakteryzuje elementy i uktady rozpoznaje na schematach uktady
elektroniki analogowej (ek) prostownikéw, generatoréw,
wzmacniaczy i stabilizatorow
rozpoznaje na schematach
analogowe ukfady scalone
wzmacniacze operacyjne,
wzmacniacze mocy i stabilizatory
scalone
dobiera elementy elektroniczne odczytuje z charakterystyki punkt 15

do konfiguracji parametréw pracy
uktadéw analogowych (ep)

pracy podstawowych elementéw
(diod, tranzystoréw i elementow
optoelektronicznych)

postuguje sie kartami katalogowymi
do okreslenia parametréw
elementéw biernych oraz
potprzewodnikowych
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

omawia dziatanie podstawowych
uktadoéw elektronicznych

dobiera elementy elektroniczne
do budowy ukfadow elektroniki
cyfrowej (ep)

odczytuje wartosci poziomoéw
logicznych na podstawie
przebiegéw cyfrowych

charakteryzuje metody pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych (ek)

dobiera metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

wykonuje pomiary parametrow
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

oblicza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

klasyfikuje sygnaty na podstawie
opisu, przebiegéw czasowych i
przebiegu standw logicznych (ep)

rozpoznaje rodzaje oraz okresla
parametry sygnatéw analogowych
na podstawie przebiegow
czasowych

wyznacza parametry sygnatéw na
podstawie oscylograméw

20
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Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztalcenia nauczania
wyznacza wartosci stanéw
logicznych na podstawie czasowych
przebiegdw sygnatéw cyfrowych
ELM.02.2. charakteryzuje parametry rozpoznaje elementy obwoddéw Rysunek techniczny | 2 Semestr 1
Podstawy elementéw obwodow elektrycznych i elektronicznych
elektroniki elektrycznych i elektronicznych na podstawie oznaczen, symboli,
(ek) wygladu, opisu dziatania lub
charakterystyk
sporzadza schematy podstawowych 2
obwoddw elektrycznych i
elektronicznych
dobiera elementy elektroniczne sporzadza schemat uktadu 2
do budowy uktadow elektroniki realizujgcy funkcje logiczne przy
cyfrowej (ep) uzyciu bramek AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR
wykonuje rysunki techniczne (ew) wymienia zasady tworzenia rysunku 20

technicznego

wymienia zasady sporzgdzania
schematow elektrycznych i
elektronicznych

sporzadza schematy obwodow
elektrycznych z wykorzystaniem
programow CAD (Computer Aided
Design)

sporzadza schematy obwodow
elektronicznych analogowych i
cyfrowych
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Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztalcenia nauczania
rozpoznaje wtasciwe normy i wymienia cele normalizacji krajowej 5
procedury oceny zgodnosci wyjasnia, czym jest norma i
podczas realizacji zadan wymienia cechy normy
zawodowych (ep) rozréznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej
korzysta ze zrédet informacii,
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
ELM.02.3. stosuje programy do symulacji wprowadza do programu 14
Montaz i dziatania uktadow komputerowego postac¢ uktadu
demontaz elektronicznych (ew) elektronicznego na podstawie
elementow, dokumentaciji uktadu
uktadéw i rozréznia typy analiz uktadow
urzgdzen elektronicznych w programie
elektroniczny komputerowym
ch przeprowadza symulacje dziatania
uktadu
sprawdza poprawnosc¢ dziatania
symulowanego uktadu z
zatozeniami w dokumentacji
wykresla charakterystyki i
parametry analizowanego ukfadu
elektronicznego
ELM.02.3. charakteryzuje elementy uktadow rozpoznaje elektroniczne elementy | Praktyczny montaz 10 Semestr 1
Montaz i i urzgdzen elektronicznych (ek) uktadéw i urzadzen na podstawie elektroniki
demontaz symboli graficznych, oznaczen,
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Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztatcenia nauczania
elementow, wygladu, opisu zasady dziatania i

uktadow i charakterystyk

urzgdzen rozréznia rodzaje obuddéw

elektroniczny
ch

uzywanych w elementach uktadow i
urzagdzen elektronicznych

okresla funkcje realizowane przez
elementy uktadow i urzadzen
elektronicznych

rozroznia symbole graficzne
elementéw uktadow i urzadzen
elektronicznych

wskazuje zastosowanie elementéw
uktadow i urzgdzen elektronicznych

wskazuje funkcje realizowane przez
poszczegdlne uktady w
urzadzeniach elektronicznych

dobiera i przygotowuje elementy
do montazu przewlekanego i
powierzchniowego (ep)

wybiera elementy do montazu
przewlekanego zgodnie ze
specyfikacjg

formuje koncowki elementéw do
montazu przewlekanego

segreguje elementy przygotowane
do montazu przewlekanego

wybiera elementy do montazu
powierzchniowego zgodnie ze
specyfikacjg

segreguje elementy przygotowane
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Europejskie
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

do montazu powierzchniowego

wykonuje lutowanie reczne
przewlekane i powierzchniowe
(ek)

dobiera narzedzia do procesu
lutowania

rozmieszcza elementy do lutowania
na ptytce drukowanej

przeprowadza lutowanie reczne
przewlekane

przeprowadza lutowanie reczne
powierzchniowe

demontuje elementy
elektroniczne (ew)

dobiera narzedzia do demontazu
elementéw elektronicznych

wylutowuje elementy przewlekane
lutownica i odsysaczem

wylutowuje elementy przewlekane
rozlutownica

wylutowuje elementy SMD (Surface
Mount Device) lutownicg
i odsysaczem

wylutowuje elementy SMD
rozlutownica

sprawdza poprawnosé
wykonanych potgczen zgodnie z
dokumentacjg (ep)

weryfikuje prawidtowos$¢
rozmieszczenia i potozenia
elementéw na ptytce drukowanej

wskazuje usterki na etapie
lutowania

poréwnuje wykonane potgczenia ze
schematem ideowym

55

10

10
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

uruchamia uktady i urzadzenia
elektroniczne (ew)

dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe do uruchamiania
uktadow i urzagdzen elektronicznych

dokonuje uruchomienia uktadéw i
urzagdzen elektronicznych

wykonuje pomiary badanego uktadu

wypetnia dokumentacje
powykonawczg uktadu i urzgdzenia
elektronicznego

kontroluje poprawnos¢ wykonania
montazu urzadzeh
elektronicznych (ew)

porownuje wynik pomiaru z tabelg
pomiaréw wzorcowych

wskazuje prawdopodobne miejsce
wystgpienia usterki na podstawie
wynikéw przeprowadzonych
pomiarow

wypetnia dokumentacje na
podstawie wynikéw kontroli
poprawnosci wykonania montazu
uktadéw i urzadzen elektronicznych

usuwa usterki uktadéw i urzadzen
elektronicznych powstate na
etapie montazu (ep)

dobiera elementy lub ich zamienniki
do naprawy, postugujgc sie
katalogami i notami technicznymi

wymienia uszkodzone elementy

wypetnia dokumentacje z
wykonanej naprawy

demontuje urzgdzenia i ukfady
elektroniczne (ep)

planuje kolejnos¢ demontazu
elementow

10

15

30
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Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztalcenia nauczania
dokonuje demontazu
mechanicznego
wylutowuje elementy elektroniczne
przygotowuje zdemontowane selekcjonuje elementy nadajgce sie 2
elementy urzadzen do recyclingu do ponownego wykorzystania
(ew) selekcjonuje elementy nadajgce sie
do przetworzenia
selekcjonuje elementy zawierajgce
substancje niebezpieczne i
toksyczne
stosuje przepisy prawa dotyczgce
gospodarki odpadami
niebezpiecznymi
ELM.02.4. charakteryzuje elementy i rozpoznaje symbole graficzne Instalacje 20
Wykonywanie urzgdzenia instalaciji elementdw i urzgdzen instalaciji elektroniczne
instalacji elektronicznych (ew) elektrycznych
wraz z charakteryzuje elementy i wymienia funkcje elementow i
montazem urzgdzenia instalaciji urzgdzen instalacji elektronicznych
urzadzen elektronicznych (ew) na podstawie wygladu, oznaczen i

elektroniczny
ch

symboli

charakteryzuje elementy i
urzadzenia instalac;ji
elektronicznych (ew)

wymienia zastosowanie elementow
i urzgdzen instalacji elektronicznych
na podstawie wygladu, oznaczen i
symboli

charakteryzuje elementy i
urzgdzenia instalaciji
elektronicznych (ew)

wymienia klasy szczelnosci
urzgdzenh elektronicznych
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

wyznacza trasy przewodow dla
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)

ocenia mozliwos¢ wykonania
instalacji na podstawie
dokumentacji i ogledzin miejsca
instalacji

wyznacza trasy przewodoéw dla
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)

ustala przebieg instalacji i miejsca
montazu urzgdzen na podstawie
projektu budowlanego

wyznacza trasy przewodoéw dla
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)

trasuje przebieg instalacji
telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

wykonuje instalacje natynkows i
podtynkowg (ek)

planuje kolejnos¢ czynnosci
zwigzanych z wykonaniem instalacji
telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i

monitoringu
wykonuje instalacje natynkowg i dobiera przewody zgodnie z
podtynkowg (ek) projektem
wykonuje instalacje natynkows i dobiera materiaty i narzedzia do
podtynkowg (ek) wykonania montazu instalaciji
wykonuje instalacje natynkowsg i uktada przewody natynkowo i
podtynkowg (ek) podtynkowo

wykonuje potgczenia
mechaniczne i elektryczne
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)

dobiera urzadzenia i narzedzia do
montazu instalowanych urzgdzen

wykonuje potgczenia

dokonuje mechanicznego montazu

20

30

30
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

mechaniczne i elektryczne
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)

urzgdzen elektronicznych

wykonuje potgczenia
mechaniczne i elektryczne
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)

podigcza urzadzenia elektroniczne
do instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

wykonuje podtgczenie urzadzen
elektronicznych do instalacji
zasilajgcej (ew)

dobiera przewody i kable
elektryczne do podigczenia
urzadzen do instalacji elektrycznej

wykonuje podtgczenie urzadzen
elektronicznych do instalacji
zasilajgcej (ew)

rozpoznaje instalacje elektryczne
typu TN, TT, IT

wykonuje podtgczenie urzadzen
elektronicznych do instalacji
zasilajagcej (ew)

rozpoznaje i dobiera
zabezpieczenia wystepujace
w instalacjach elektrycznych

wykonuje podtgczenie urzadzen
elektronicznych do instalacji
zasilajagcej (ew)

wykonuje prace zwigzane
Z podtgczeniem urzadzeh do
instalacji elektrycznej

sprawdza poprawnosc¢ potgczenh
w wykonywanej instalacji zgodnie
z dokumentacjg (ep)

ocenia prawidtowosé
rozmieszczenia i potozenia
urzadzen

sprawdza poprawnosc¢ potgczeh
w wykonywanej instalacji zgodnie
z dokumentacjag (ep)

sprawdza zgodno$¢ wykonanych
potgczen z dokumentacjg

sprawdza poprawnosc¢ potgczeh
w wykonywanej instalacji zgodnie

wypetnia dokumentacje w
przypadku wystgpienia odstepstw

30

30
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

z dokumentacjqg (ep)

od projektu

uruchamia wykonane instalacje
urzgdzen elektronicznych (ew)

dobiera urzgdzenia i przyrzady
pomiarowe

uruchamia wykonane instalacje
urzadzen elektronicznych (ew)

podfgcza urzgdzenia pomiarowe do
instalacji zgodnie z dokumentacjg

uruchamia wykonane instalacje
urzgdzen elektronicznych (ew)

wykonuje pomiary instalacji zgodnie
z dokumentacjg

uruchamia wykonane instalacje
urzgdzen elektronicznych (ew)

porownuje wyniki pomiaréw z
dokumentacjg

uruchamia wykonane instalacje
urzadzen elektronicznych (ew)

zapisuje wyniki pomiarow w
dokumentacji

lokalizuje usterki w wykonanych
instalacjach urzgdzen
elektronicznych (ep)

wskazuje na podstawie pomiarow
miejsce wystgpienia usterki w
wykonanej instalaciji

lokalizuje usterki w wykonanych
instalacjach urzadzen
elektronicznych (ep)

wskazuje przyczyny usterki w
wykonanej instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

lokalizuje usterki w wykonanych
instalacjach urzadzen
elektronicznych (ep)

wymienia sposoby usuniecia usterki
w wykonanej instalacji w
dokumentacji powykonawczej

usuwa usterki instalacji urzgdzen
elektronicznych powstate na
etapie montazu (ek)

dobiera urzadzenia lub zamienniki
urzadzen do dokonania naprawy
wykonanej instalaciji

z wykorzystaniem katalogéw

usuwa usterki instalacji urzgdzen
elektronicznych powstate na

wymienia uszkodzone elementy
wykonanej instalacji telewizyjnej,

60

60

60
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty

Liczba godzin

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

etapie montazu (ek)

alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

usuwa usterki instalacji urzgdzen

elektronicznych powstate na
etapie montazu (ek)

sporzgdza dokumentacje po
naprawie instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

demontuje elementy instalacji
urzadzen elektronicznych (ep)

planuje kolejno$¢ demontazu
elementéw instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

demontuje elementy instalacji
urzgdzen elektronicznych (ep)

dokonuje demontazu elektrycznego
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

demontuje elementy instalacji
urzgdzen elektronicznych (ep)

dokonuje demontazu
mechanicznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

przygotowuje zdemontowane
elementy do recyclingu (ep)

selekcjonuje urzadzenia instalacji,
przewody nadajgce sie do
ponownego wykorzystania

przygotowuje zdemontowane
elementy do recyclingu (ep)

selekcjonuje urzadzenia instalacji,
przewody nadajgce sie do
przetworzenia

przygotowuje zdemontowane
elementy do recyclingu (ep)

selekcjonuje urzadzenia instalacji,
przewody zawierajgce substancje
niebezpieczne i toksyczne

10

10
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Nazwa Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw | Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
efektow (ek, ew, ep) przedmioty w cyklu
ksztatcenia nauczania

przygotowuje zdemontowane
elementy do recyclingu (ep)

stosuje przepisy prawa dotyczgce

gospodarki odpadami
niebezpiecznymi

2.2.

Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegolnych zaje¢ z podzialem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajec
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C D E

Bezpieczenhstwo pracy | 6

elektronika

rozroznia pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ew)

rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng, ochrong srodowiska

rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

wskazuje przepisy prawa zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
antystatyczng i ochrong srodowiska

definiuje podstawowe pojecia zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
Srodowiska

wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas doboru
narzedzi i organizacji stanowiska pracy

rozroznia zadania i

uprawnienia instytucji oraz

wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska
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zgodnie z wymaganiami
ergonomii, przepisami

Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C
stuzb dziatajgcych wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
w zakresie ochrony pracy dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
i ochrony srodowiska (ep) srodowiska
2 okresla prawa i obowigzki wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
pracownika oraz pracodawcy bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakresie bezpieczenstwa wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie
i higieny pracy (ew) bezpieczenstwa i higieny pracy
wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy, wynikajgce z przepisow prawa
wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy
pracy
2 stosuje zasady rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
bezpieczenstwa i higieny Z pracg w zawodzie
pracy, ochrony wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego
przeciwpozarowej, ochrony zagrozenia zdrowotnego
antystatycznej i ochrony przestrzega zasad postepowania w przypadku
srodowiska (ek) zagrozenia pozarowego
2 charakteryzuje skutki wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce na
oddziatywania czynnikéw stanowisku pracy
szkodliwych na organizm wymienia skutki oddziatywania czynnikow
cztowieka (ep) niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka
wymienia skutki porazenia prgdem i wytadowaniem
elektrostatycznym
4 organizuje stanowisko pracy dobiera wyposazenie stanowiska pracy w zakresie

wymagan dotyczacych ergonomii i ochrony
antystatycznej
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C
bezpieczenstwa i higieny ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem
pracy, ochrony potencjalnych zagrozen dla cztowieka i Srodowiska
przeciwpozarowej, ochrony wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
antystatycznej i ochrony i szkodliwych czynnikdw wystepujgcych na stanowisku
srodowiska (ep) pracy
wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru
4 stosuje srodki ochrony wymienia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
indywidualnej i zbiorowej dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
podczas wykonywania zadan rodzaju wykonywanej pracy
zawodowych (ek) wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej adekwatne
do rodzaju wykonywanej pracy
wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej podczas
podigczania urzgdzen do sieci elektrycznej
8 udziela pierwszej pomocy w opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
stanach nagtego zagrozenia nagtego zagrozenia zdrowotnego
zdrowotnego (ew) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawéw obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C D E

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji

Jezyk obcy zawodowy | 10 postuguje sie podstawowym rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
zasobem Srodkow jezykowych w | realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
jezyku obcym nowozytnym (ze a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
szczegoblnym uwzglednieniem w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
Srodkow leksykalnych) i higieny pracy
umozliwiajgcym realizacje b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
czynnosci zawodowych w koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
zakresie tematdw zwigzanych: c) procesdw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
a) ze stanowiskiem pracy i zawodowych
jego wyposazeniem d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
b) z gtownymi technologiami zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
stosowanymi w danym e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
zawodzie

c) z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami swiadczonymi
w danym zawodzie (ek)

6 rozumie proste wypowiedzi okresla gtébwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub
ustne artykutowane wyraznie, w fragmentu wypowiedzi lub tekstu
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Przedmiot

Liczba
godzin
zajec
teoretyczny
ch

Liczba godzin
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

D

standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a)

b)

rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe,
prezentacje)
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie
jezyka

rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje
zawodowg) (ew)

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami
tekstu

uktada informacje w okreslonym porzgdku

samodzielnie tworzy krétkie,

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
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Przedmiot

Liczba
godzin
zajec
teoretyczny
ch

Liczba godzin
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

D

proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste,
spogjne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosc,
CV, list motywacyijny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem
— wedtug wzoru) (ew)

z czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposéb postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazoéwek, okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

uczestniczy w rozmowie w
typowych sytuacjach zwigzanych
z realizacjg zadan zawodowych

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuije i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
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Przedmiot

Liczba
godzin
zajec
teoretyczny
ch

Liczba godzin
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

D

— reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z
innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem,
w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie
prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci zawodowych
(ep)

zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C D
lub pisemnego w jezyku obcym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
nowozytnym w typowych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
sytuacjach zwigzanych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
z wykonywaniem czynnosci przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
zawodowych (ep) w jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
4 wykorzystuje strategie stuzace korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
doskonaleniu wiasnych wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
umiejetnosci jezykowych oraz jezykowe
podnoszace Swiadomosc¢ korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
jezykowa: réwniez za pomocg technologii informacyjno-
a) wykorzystuje techniki komunikacyjnych
samodzielnej pracy nad identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
jezykiem wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
b) wspdtdziata w grupie przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne
Podstawy 1 wykorzystuje strategie stuzace korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
elektrotechniki i doskonaleniu wtasnych réwniez za pomocg technologii informacyjno-
elektroniki umiejetnosci jezykowych oraz komunikacyjnych

podnoszgce s$wiadomosc¢
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do obliczania parametréw

Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C D
jezykowa:
a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
jezykiem
b) wspdtdziata w grupie
14 charakteryzuje parametry rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
elementéw obwodéw i elektronicznych na podstawie oznaczen, symboli,
elektrycznych i wygladu, opisu dziatania lub charakterystyk
elektronicznych (ek) wymienia parametry elementéw obwodoéw elektrycznych
i elektronicznych
odczytuje wartosci parametréw elementéw
na podstawie oznaczen na schematach, elementach
stosuje nazwy oraz oznaczenia wartosci jednostek
fizycznych
oblicza dziesietne wielokrotnosci i od wielokrotnosci
jednostek wielkosci elektrycznych
odczytuje schematy ideowe obwodow elektrycznych i
elektronicznych
sporzgdza schematy podstawowych obwodéw
elektrycznych i elektronicznych
10 klasyfikuje czwérniki i rozréznia czworniki w zalezno$ci od realizowanej funkgiji
sposoby ich tgczenia (ep) rozpoznaje stany pracy czwornika
wskazuje sposoby tgczenia czwornikdw
20 stosuje prawa elektrotechniki stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania

parametrow podstawowych obwoddéw pradu statego
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé

zajec praktycznych
teoretyczny
ch

A B C D E

obwodow elektrycznych oblicza rezystancje zastepczg obwodu

i elektronicznych (ek) oblicza wartosci rezystancji dzielnika napiecia

oblicza rozptyw pradu, rozktad napiec¢ i moc odbiornikow
w obwodach pradu statego

oblicza wielko$éci elektryczne w obwodach
rozgatezionych

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem
elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym

oblicza pojemnos¢ zastepczg potgczonych
kondensatorow

okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

okresla zaleznosci pomiedzy napieciami i prgdami
w obwodach RLC

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania obwodow
pradu sinusoidalnego

20 charakteryzuje elementy i opisuje wtasciwosci elektryczne potprzewodnikow

uktady elektroniki analogowej rozréznia elementy bierne i opisuje ich parametry

(ek) rozroznia elementy elektroniczne (diody, tranzystory,
tyrystory i elementy optoelektroniczne) i opisuje ich
parametry

wskazuje zastosowania elementéw biernych
i elementéw elektronicznych

odczytuje charakterystyki elementow biernych
i elementéw elektronicznych

15 dobiera elementy odczytuje z charakterystyki punkt pracy podstawowych
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé

zajec praktycznych
teoretyczny
ch

A B C D E

elektroniczne do konfiguracji elementow (diod, tranzystorow i elementéw
parametrow pracy uktadow optoelektronicznych)

analogowych (ep) postuguije sie kartami katalogowymi do okreslenia
parametrow elementow biernych oraz
potprzewodnikowych

omawia dziatanie podstawowych uktadéw
elektronicznych

rozpoznaje schematy elektronicznych uktadow
analogowych

10 charakteryzuje parametry dokonuje konwersiji systemow liczbowych

elementow i uktadow okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek AND,
elektroniki cyfrowej (ek) NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

wymienia parametry statyczne i dynamiczne ukfadow
cyfrowych

rozpoznaje podstawowe ukfady cyfrowe na podstawie
oznaczenia, symbolu, opisu zasady dziatania,
przebiegéw stanéw logicznych, tablicy prawdy

20 dobiera elementy analizuje schematy uktadéw cyfrowych na podstawie
elektroniczne do budowy funkgciji logicznych

uktadéw elektroniki cyfrowe;j dokonuje minimalizacji funkcji logicznych

(ep) sporzadza schemat uktadu realizujgcy funkcje logiczne
przy uzyciu bramek AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-
OR, EX-NOR

stosuje prawa De Morgana do realizacji funkcji
logicznych przy uzyciu jednego rodzaju bramek
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Europejskie
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Rzeczpospolita
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C E
odczytuje wartosci poziomow logicznych na podstawie
przebiegdéw cyfrowych
10 klasyfikuje sygnaty na rozpoznaje rodzaje oraz okredla parametry sygnatow
podstawie opisu, przebiegow analogowych na podstawie przebiegdéw czasowych
czasowych i przebiegu wyznacza wartosci standw logicznych na podstawie
stanéw logicznych (ep) czasowych przebiegéw sygnatéw cyfrowych
Technika pomiarowa 2 stosuje prawa elektrotechniki dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych
do obliczania parametréw w obwodach elektrycznych i elektronicznych metodami
obwodow elektrycznych posrednimi i bezposrednimi
i elektronicznych (ek) oblicza parametry elementoéw, obwodéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréow
metodami posrednimi i bezposrednimi
2 charakteryzuje elementy i rozpoznaje na schematach uktady prostownikow,
uktady elektroniki analogowej generatoréw, wzmacniaczy i stabilizatorow
(ek)
charakteryzuje elementy i rozpoznaje na schematach analogowe uktady scalone
ukfady elektroniki analogowe;j wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze mocy i
(ek) stabilizatory scalone
11 dobiera elementy odczytuje z charakterystyki punkt pracy podstawowych
elektroniczne do konfiguracji elementow (diod, tranzystorow i elementéw
parametrow pracy uktadéw optoelektronicznych)
analogowych (ep) postuguije sie kartami katalogowymi do okreslenia
parametrow elementéw biernych oraz
potprzewodnikowych
omawia dziatanie podstawowych ukfadow
elektronicznych
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C
dobiera elementy odczytuje wartosci poziomow logicznych na podstawie
elektroniczne do budowy przebiegdéw cyfrowych
uktadéw elektroniki cyfrowe;j
(ep)
20 charakteryzuje metody dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych w
pomiaru wielkosci obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
elektrycznych w obwodach dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
elektrycznych i uktadach obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
elektronicznych (ek) wykonuje pomiary parametréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
10 klasyfikuje sygnaty na rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry sygnatow
podstawie opisu, przebiegéw analogowych na podstawie przebiegéw czasowych
czasowych i przebiegu wyznacza parametry sygnatow na podstawie
standw logicznych (ep) oscylograméw
wyznacza wartosci standw logicznych na podstawie
czasowych przebiegéw sygnatéw cyfrowych
Rysunek techniczny 2 charakteryzuje parametry rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych
elementow obwoddéw i elektronicznych na podstawie oznaczen, symboli,
elektrycznych i wygladu, opisu dziatania lub charakterystyk
elektronicznych (ek)
2 charakteryzuje parametry sporzgdza schematy podstawowych obwodow
elementéw obwodow elektrycznych i elektronicznych
elektrycznych i
elektronicznych (ek)
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procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych (ep)

Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

godzin zajeé

zajec praktycznych

teoretyczny

ch

A B C E
18 dobiera elementy sporzgdza schemat uktadu realizujgcy funkcje logiczne
elektroniczne do budowy przy uzyciu bramek AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-
ukfadow elektroniki cyfrowej OR, EX-NOR
(ep)
wykonuje rysunki techniczne wymienia zasady tworzenia rysunku technicznego
(ew)
wykonuje rysunki techniczne wymienia zasady sporzgdzania schematéw
(ew) elektrycznych i elektronicznych
wykonuje rysunki techniczne sporzgdza schematy obwodow elektrycznych
(ew) z wykorzystaniem programéw CAD (Computer Aided
Design)
wykonuje rysunki techniczne sporzgdza schematy obwodow elektronicznych
(ew) analogowych i cyfrowych
5 rozpoznaje wkasciwe normy i wymienia cele normalizacji krajowe;j

rozpoznaje wtasciwe normy i
procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych (ep)

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

rozpoznaje wtasciwe normy i
procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych (ep)

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;,
europejskiej i krajowej

rozpoznaje wtasciwe normy i

korzysta ze zrodet informaciji, dotyczacych norm i
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C
procedury oceny zgodnosci procedur oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych (ep)

18 stosuje programy do wprowadza do programu komputerowego postac uktadu
symulacji dziatania ukfadéw elektronicznego na podstawie dokumentacji uktadu
elektronicznych (ew)
stosuje programy do rozroznia typy analiz uktadéw elektronicznych
symulacji dziatania uktadéw w programie komputerowym
elektronicznych (ew)
stosuje programy do przeprowadza symulacje dziatania uktadu
symulacji dziatania uktadow
elektronicznych (ew)
stosuje programy do sprawdza poprawnos$¢ dziatania symulowanego uktadu
symulacji dziatania uktadow z zatozeniami w dokumentac;ji
elektronicznych (ew)
stosuje programy do wykresla charakterystyki i parametry analizowanego
symulacji dziatania uktadéw ukfadu elektronicznego
elektronicznych (ew)

Praktyczny montaz 10 charakteryzuje elementy rozpoznaje elektroniczne elementy uktadéw i urzagdzen
elektroniki uktadéw i urzadzen na podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu,
elektronicznych (ek) opisu zasady dziatania i charakterystyk
rozréznia rodzaje obuddéw uzywanych w elementach
ukfadow i urzagdzen elektronicznych
okresla funkcje realizowane przez elementy ukfadow i
urzgdzen elektronicznych
rozroznia symbole graficzne elementow uktadow
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Przedmiot

Liczba
godzin
zajec
teoretyczny
ch

Liczba godzin
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

B

i urzadzen elektronicznych

wskazuje zastosowanie elementéw ukfadow i urzgdzen
elektronicznych

wskazuje funkcje realizowane przez poszczegoélne
uktady w urzgdzeniach elektronicznych

dobiera i przygotowuje
elementy do montazu
przewlekanego i
powierzchniowego (ep)

wybiera elementy do montazu przewlekanego zgodnie
ze specyfikacja

formuje koncéwki elementéw do montazu
przewlekanego

segreguje elementy przygotowane do montazu
przewlekanego

wybiera elementy do montazu powierzchniowego
zgodnie ze specyfikacjg

segreguje elementy przygotowane do montazu
powierzchniowego

55

wykonuje lutowanie reczne
przewlekane
i powierzchniowe (ek)

dobiera narzedzia do procesu lutowania

rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce
drukowanej

przeprowadza lutowanie reczne przewlekane

przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe

10

demontuje elementy
elektroniczne (ew)

dobiera narzedzia do demontazu elementow
elektronicznych

wylutowuje elementy przewlekane lutownicg
i odsysaczem

wylutowuje elementy przewlekane rozlutownicg
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godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C
wylutowuje elementy SMD (Surface Mount Device)
lutownicg i odsysaczem
wylutowuje elementy SMD rozlutownicg
10 sprawdza poprawnosc¢ weryfikuje prawidtowos¢ rozmieszczenia i potozenia
wykonanych potgczen elementéw na ptytce drukowanej
zgodnie z dokumentacjg (ep) wskazuje usterki na etapie lutowania
porownuje wykonane potgczenia ze schematem
ideowym
10 uruchamia uktady i dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
urzgdzenia elektroniczne do uruchamiania uktadéw i urzadzen elektronicznych
(ew) dokonuje uruchomienia uktadéw i urzadzen
elektronicznych
wykonuje pomiary badanego uktadu
wypetnia dokumentacje powykonawczg uktadu i
urzgdzenia elektronicznego
20 kontroluje poprawnos¢ poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiaréow
wykonania montazu wzorcowych
urzgdzen elektronicznych wskazuje prawdopodobne miejsce wystgpienia usterki
(ew) na podstawie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw
wypetnia dokumentacje na podstawie wynikéw kontroli
poprawnosci wykonania montazu uktadéw i urzadzen
elektronicznych
25 usuwa usterki uktadéw i dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy,
urzgdzen elektronicznych postugujgc sie katalogami i notami technicznymi
powstate na etapie montazu wymienia uszkodzone elementy
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C
(ep) wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy
2 demontuje urzadzenia i planuje kolejno$¢ demontazu elementéw
uktady elektroniczne (ep) dokonuje demontazu mechanicznego
wylutowuje elementy elektroniczne
2 przygotowuje zdemontowane selekcjonuje elementy nadajgce sie do ponownego
elementy urzadzen do wykorzystania
recyclingu (ew) selekcjonuje elementy nadajace sie do przetworzenia
selekcjonuje elementy zawierajgce substancje
niebezpieczne i toksyczne
stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami
niebezpiecznymi
Instalacje elektroniczne 20 charakteryzuje elementy i rozpoznaje symbole graficzne elementéw i urzagdzen
urzgdzenia instalaciji instalacji elektrycznych
elektronicznych (ew)
charakteryzuje elementy i wymienia funkcje elementéw i urzadzen instalacji
urzgdzenia instalaciji elektronicznych na podstawie wyglgdu, oznaczenh i
elektronicznych (ew) symboli
charakteryzuje elementy i wymienia zastosowanie elementow i urzgdzen instalaciji
urzgdzenia instalaciji elektronicznych na podstawie wyglgdu, oznaczen i
elektronicznych (ew) symboli
charakteryzuje elementy i wymienia klasy szczelnosci urzgdzen elektronicznych
urzgdzenia instalaciji
elektronicznych (ew)
20 wyznacza trasy przewoddéw ocenia mozliwos¢ wykonania instalacji na podstawie
dla instalowanych urzgdzen dokumentacji i ogledzin miejsca instalacji
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teoretyczny

ch

A B C
elektronicznych (ew)
wyznacza trasy przewodow ustala przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen
dla instalowanych urzgdzen na podstawie projektu budowlanego
elektronicznych (ew)
wyznacza trasy przewodow trasuje przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej,
dla instalowanych urzgdzenh domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
elektronicznych (ew)
30 wykonuje instalacje planuje kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykonaniem
natynkowg i podtynkowg (ek) instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu
wykonuje instalacje dobiera przewody zgodnie z projektem
natynkowg i podtynkowg (ek)
wykonuje instalacje dobiera materiaty i narzedzia do wykonania montazu
natynkowg i podtynkowg (ek) instalacji
wykonuje instalacje uktada przewody natynkowo i podtynkowo
natynkowg i podtynkowg (ek)
30 wykonuje potgczenia dobiera urzgdzenia i narzedzia do montazu

mechaniczne i elektryczne instalowanych urzadzen
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)
wykonuje potgczenia dokonuje mechanicznego montazu urzgdzen
mechaniczne i elektryczne elektronicznych
instalowanych urzadzen
elektronicznych (ew)
wykonuje potgczenia podigcza urzadzenia elektroniczne do instalacji
mechaniczne i elektryczne telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

godzin zajeé

zajec praktycznych

teoretyczny

ch

A B C D E
instalowanych urzadzen monitoringu
elektronicznych (ew)
30 wykonuje podtgczenie dobiera przewody i kable elektryczne do podtgczenia
urzgdzen elektronicznych do urzadzen do instalacji elektrycznej
instalacji zasilajgcej (ew)
wykonuje podtgczenie rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
urzgdzen elektronicznych do
instalacji zasilajgcej (ew)
wykonuje podtgczenie rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujgce
urzadzen elektronicznych do w instalacjach elektrycznych
instalacji zasilajgcej (ew)
wykonuje podtgczenie wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do
urzgdzen elektronicznych do instalacji elektrycznej
instalacji zasilajgcej (ew)
30 sprawdza poprawnosc¢ ocenia prawidtowos$¢ rozmieszczenia i potozenia

potgczen w wykonywanej urzadzen
instalacji zgodnie
z dokumentacjg (ep)
sprawdza poprawnosé sprawdza zgodno$¢ wykonanych potgczen
potgczen w wykonywanej z dokumentacja
instalacji zgodnie
z dokumentacjg (ep)
sprawdza poprawno$¢ wypetnia dokumentacje w przypadku wystgpienia
potgczen w wykonywanej odstepstw od projektu
instalacji zgodnie
z dokumentacjg (ep)
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

godzin zajeé

zajec praktycznych

teoretyczny

ch

A B C D
60 uruchamia wykonane dobiera urzgdzenia i przyrzady pomiarowe
instalacje urzadzen
elektronicznych (ew)
uruchamia wykonane podtgcza urzgdzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z
instalacje urzadzen dokumentacjg
elektronicznych (ew)
uruchamia wykonane wykonuje pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg
instalacje urzadzen
elektronicznych (ew)
uruchamia wykonane poréwnuje wyniki pomiarow z dokumentacjg
instalacje urzadzen
elektronicznych (ew)
uruchamia wykonane zapisuje wyniki pomiarow w dokumentacji
instalacje urzadzen
elektronicznych (ew)
60 lokalizuje usterki w wskazuje na podstawie pomiaréw miejsce wystgpienia

wykonanych instalacjach usterki w wykonanej instalacji
urzgdzen elektronicznych
(ep)
lokalizuje usterki w wskazuje przyczyny usterki w wykonanej instalaciji
wykonanych instalacjach telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
urzgdzen elektronicznych monitoringu
(ep)
lokalizuje usterki w wymienia sposoby usuniecia usterki w wykonanej
wykonanych instalacjach instalacji w dokumentacji powykonawczej
urzgdzen elektronicznych
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
A B C
(ep)
60 usuwa usterki instalaciji dobiera urzgdzenia lub zamienniki urzadzen
urzgdzen elektronicznych do dokonania naprawy wykonanej instalaciji
powstate na etapie montazu Z wykorzystaniem katalogéw
(ek)
usuwa usterki instalaciji wymienia uszkodzone elementy wykonanej instalacji
urzgdzen elektronicznych telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
powstate na etapie montazu monitoringu
(ek)
10 usuwa usterki instalaciji sporzgdza dokumentacje po naprawie instalacji
urzgdzen elektronicznych telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
powstate na etapie montazu monitoringu
(ek)
demontuje elementy planuje kolejno$¢ demontazu elementéw instalacji
instalacji urzadzen telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
elektronicznych (ep) monitoringu
demontuje elementy dokonuje demontazu elektrycznego instalacji
instalacji urzadzen telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
elektronicznych (ep) monitoringu
demontuje elementy dokonuje demontazu mechanicznego instalac;ji
instalacji urzgdzen telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
elektronicznych (ep) monitoringu
10 przygotowuje zdemontowane selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody nadajace
elementy do recyclingu (ep) sie do ponownego wykorzystania
przygotowuje zdemontowane selekcjonuje urzgdzenia instalacji, przewody nadajgce
elementy do recyclingu (ep) sie do przetworzenia
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Przedmiot Liczba Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
godzin zajeé
zajec praktycznych
teoretyczny
ch
B C D E

przygotowuje zdemontowane
elementy do recyclingu (ep)

selekcjonuje urzgdzenia instalacji, przewody
zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

przygotowuje zdemontowane
elementy do recyclingu (ep)

stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami
niebezpiecznymi

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

L.p. [Powiazanie z podstawa programowa

Przedmioty

Liczba godzin Uwagi

Ksztatcenie teoretyczne

ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy Bezpieczenstwo pracy 30 Zajgeia teoretyczne
elektronika powinny odby¢ sie przed

ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy Jezyk obcy zawodowy 30 zajeciami praktycznymi
Podst lektrotechniki | celem zachowania

ELM.02.2. Podstawy elektroniki 0ds aV\_/y_e extrotechnid ! 120 spojnosci nauczanych
elektroniki tresci

Ksztatcenie praktyczne

ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
ELM.02.2. Podstawy elektroniki
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Technika pomiarowa

Zajecia praktyczne
45 powinny odbywac¢ sie po
zrealizowaniu

ELM.02.2. Podstawy elektroniki

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, uktadéw i urzgdzen
elektronicznych

ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Rysunek i symulacja
komputerowa

odpowiednich tematow z
zajec teoretycznych.
Zajecia praktyczne
powinny odbywag¢ sie w

45

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, uktadéw i urzgdzen
elektronicznych

Praktyczny montaz elektroniki {150

kolejnosci zgodniej z
kolumna L.p.
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L.p. Powigzanie z podstawg programowa Przedmioty Liczba godzin Uwagi
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen
7 elektronicznych Instalacje elektroniczne 360
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne
taczna liczba godzin 780

Planowany termin praktyki zawodowej — w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego (jezeli w podstawie programowej, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje
przewidziano praktyke zawodowg):

Praktyka zawodowa odbywa sie w semestrze Il w wymiarze 140 godzin.

kolejne 140 godzin realizacji praktyki zawodowej w obrebie drugiej kwalifikacji ELM.05 odbedzie sie w ramach KKZ ELM.05.

Praktyka powinna odbywac sie po zakonczeniu ksztatcenia przedmiotéw teoretycznych.

Miejsca i formy odbywania praktyki zawodowej przedstawiono w programie nauczania Praktyki zawodowej.

Planowany termin egzaminu:

Egzamin zawodowy z kwalifikacji ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych odbywa sie po zakonczeniu KKZ (po Il semestrze),

jednak nie wczesniej niz 6 tygodni od zakohczenia kursu,

Termin egzaminu zawodowego ogtaszany jest Komunikatem Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie harmonogramu prze prowadzania

egzaminu zawodowego oraz egzaminu eksternistycznego zawodowego."

3.

Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie:

montazu elementéw elektronicznych,

montazu urzgdzen elektronicznych,

montazu instalacji elektronicznych,

przygotowaniu elementdw, urzgdzen i instalacji elektronicznych do recyclingu,
pracy z zespole.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1.

41.1

Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo pracy elektronika

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:

4.1.2

Poznanie zadan i uprawnien instytucji i stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.
Poznanie czynnikéw szkodliwych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki.

Poznanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej i zasad ich korzystania.

Organizowanie stanowiska pracy.

Zadbanie o bezpieczenstwo wiasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

Nabycie kompetenciji spotecznych i personalnych.

Cele szczego6towe przedmiotu

Uczestnik kursu potrafi:

stosowac pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia,

korzysta¢ z aktdw normatywnych okreslajacych wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

organizowaé prace zapewniajgc wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy,

stosowaé wymagania dotyczgce ergonomii pracy podczas wykonywania zadan zawodowych,

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych,

stosowac przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych,

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka na stanowisku pracy,

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych i psychofizycznych na organizm cztowieka,

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska,

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.,
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Tematy zajec godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

Zadania i uprawnienia instytucji 2 — wymieni¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy

prawa pracy — zidentyfikowac¢ zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony srodowiska

— wymieni¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony srodowiska

- zidentyfikowac¢ zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy

— wskaza¢ przyktady uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy

— wskaza¢ przyktady uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony srodowiska

Prawa i obowigzki pracownika oraz | 4 — wymieni¢ obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

pracodawcy - wskazac prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt wypadkowi podczas pracy wynikajgce z przepisow prawa pracy
— wymieni¢ rodzaje $wiadczeh z tytutu wypadku przy pracy

— wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowg wynikajgce z przepisdéw prawa

— wskazac rodzaje $wiadczeh z tytutu choroby zawodowej

Ergonomia i ochrona $srodowiska na | 5 — wymieni¢ akty prawa zwigzane z ergonomig podczas wykonywania zadah zawodowych

stanowisku pracy - opisac specyfike stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii przy poszczegolnych zadaniach zawodowych

- przewidywa¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach wykonywania zadan zawodowych na
poziom ergonomii pracy

— omowic organizacje stanowiska pracy

— wymieni¢ akty prawa zwigzane z ochrong srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych

— oceni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczeh do
Srodowiska

— opisaé zasady gospodarowania odpadami

— omowic zagrozenia Srodowiska w zakresie zanieczyszczen

Srodki ochrony indywidualnej i 6 — wymienié¢ przepisy prawa wewnatrzzaktadowego zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong

zbiorowej przeciwpozarowg

- rozpoznac¢ symbole zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg

— stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

— stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

— rozrézni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

— wykona¢ czynnosci zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej w przypadku zagrozenia pozarowego

- zorganizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
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— rozrozni¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

— dobraé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

— wymieni¢ akty prawa zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, podczas
wykonywania zadan zawodowych

— okresli¢ zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

— scharakteryzowac funkcje odziezy ochronnej

— oceni¢ prawidiowos¢ doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadah zawodowych

- przedstawi¢ zastosowanie srodkdw gasniczych w konkretnych sytuacjach na stanowisku pracy

Fizyczne i chemiczne czynniki 6 — wymieni¢ szkodliwe substancje chemiczne zwigzane z pracg zawodowa

szkodliwe w pracy zawodowej — wymieni¢ oddziatywanie poszczegdlnych szkodliwych czynnikéw fizycznych i chemicznych na organizm cztowieka

- opisa¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami fizycznymi i chemicznymi

— opisac¢ skutki oddziatywania réznych substancji chemicznych

— zaproponowacé postepowanie zmierzajgce do ograniczenia skutkdw oddziatywania substancji chemicznych i
zjawisk fizycznych

Wptyw pradu elektrycznego na 1 — wymieni¢ skutki odziatywania pradu elektrycznego na cztowieka

organizm cztowieka — opisac roznice w pradzie statym i przemiennym w oddziatywaniu na cztowieka

- opisa¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami elektrycznymi

— opisa¢ skutki oddziatywania prgdu przemiennego na organizm cztiowieka w zaleznosci od jego natezenia
— zaproponowac rozwigzania pozwalajgce na ograniczenie skutkéw porazenia prgdem elektrycznym

Ochrona zdrowia 6 - scharakteryzowac zasady przeprowadzenia ewakuacji pracownikdéw w stanie zagrozenia

- opisaé podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

- zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

- utozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j

— udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

— wykona¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytac;i i
Europejskiej Rady Resuscytacji

— omowi¢ zasady higieny w pracy zawodowej

— opisa¢ zasady bezpiecznego wykonywania pracy zawodowe;j

— zorganizowac¢ przeprowadzenie ewakuacji pracownikdow w stanie zagrozenia

— oceni¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego

— zaprezentowa¢ udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

- zaprezentowacé udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar
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4.1.4 Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia sie
Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajace z kryteriéw weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umieé¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:

— zna przepisy prawa dotyczace zatrudnienia osoby niepetnosprawnej;

— posiada wiedze z zakresu przepiséw regulujgcych prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy;

— posiada umiejetnosci rozpoznawania zagrozen i przeciwdziatania im;

— posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu niesiania pomocy;

— posiada kompetencje personalne i spoteczne pozwalajgce na skuteczne niesienie pomocy;

— posiada kompetencje pozwalajgce na kierowanie grupg ludzi.

Propozycje metod nauczania,

W przypadku nauczania przedmiotu Bezpieczenstwo pracy elektronika, istotne jest zapoznanie uczestnikow kursu z duzg iloscig aktéw prawnych i innych regulacji
zwigzanych z BHP. Zaleca sie korzystanie z réznych metod nauczania celem unikniecia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢ metody podajgce (wyktad. Pogadanka itd.)
na korzyc¢:

—  projektu;

— pokazu z objasnieniem;

— pokazu z instruktazem;

— Céwiczen praktycznych (zalecana, z uzyciem aktualnych formularzy spotykanych w urzedach, bandazy, fantoméw, itd.);

— praca w grupach (zalecana, niesienie pomocy);

— odgrywania rol;

— zaproszenia goscia (strazak, ratownik medyczny, itd.) celem dokonania pokazu, lub przeprowadzenia ¢éwiczen.

Nalezy tez uwzgledni¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatow dydaktycznych w formie elektronicznej (dostepnej rowniez dla zaje¢ prowadzonych

stacjonarnie, co bedzie pomoca dla nieobecnych uczestnikow kursu, oraz tych ktdrzy chcg podniesé swoje kompetencije). Oraz przygotowanie zaje¢ z

wykorzystaniem:

— platform edukacyjnych;

— zaje¢ on-line;

— materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;

— zasobow multimedialnych dostepnych w Internecie.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych

Strona 79 z 180



Fundusze . . ;
ekl Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i sSrodki dydaktyczne: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i
ochrony srodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy teleinformatycznej oraz elektryczno-
elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej, wyposazenie do
nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom), zestawy éwiczen.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne umozliwiajgce realizowanie
tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 uczestnikdéw kursu, pokazy z instruktazem,
wzajemne uczenie sie. Nalezy aktywnie korzysta¢ z dostepnego wyposazenia angazujac uczestnikow kursu do jego praktycznego poznawania i uzywania. Szczegoélny
nacisk nalezy potozy¢ na kwestie zwigzane z zagrozeniami i ich przeciwdziataniu. Efekty zwigzane z niesieniem pomocy powinny przyjaé forme praktycznych ¢éwiczen,
gier i wzajemnej prezentacji technik niesienia pomocy pomiedzy uczestnikami kursu, w tym wypadku prowadzacy zajecia powinien skupi¢ sie na roli mentora i
moderatora. W czasie zaje¢ prowadzacy zajecia powinien pozwoli¢ uczestnikom kursu na indywidulane podejscie do tematu, wspieraé¢ stabszych uczestnikéw,
zachecac¢ osoby zdolne do wspierania stabszych. Prowadzacy zajecia powinien stosowaé system nagréd oraz metod pracy w sposéb zapewniajgcy wysokg aktywnosé
uczestnikow kursu.

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu

Sprawdzanie opanowania przez uczestnika kursu wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ zwigzanych z aktami
prawnymi oraz regulaminami zwigzanymi z BHP powinno odbywa¢ sie w sposéb premiujgcy prace z dokumentami, instrukcjami itd., nalezy unikac technik
pamieciowych. Natomiast sprawdzanie nabytych kompetenciji z niesienia pomocy i rozpoznawania zagrozen powinno bazowac na praktycznym pokazie tych
umiejetnosci przez uczestnika kursu. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych
na poczatku kursu. W ramach przedmiotu mogg by¢ wystawiane oceny czastkowe lub mozna przyjg¢ inng forme, np.: zaliczenia lub braku zaliczenia przedmiotu na
podstawie zaliczenia zadan czgstkowych 75% zadan i éwiczen w czasie zajec.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

42.1 Cele ogdlne przedmiotu

— Poznanie podstawowych praw z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

— Rozréznianie wielko$ci charakteryzujgcych prad staty i przemienny.

— Nabycie wiedzy z zakresu obliczania obwoddw pradu statego i przemiennego.
— Poznanie rodzajow czwornikéw.

— Poznanie zagadnien dotyczgcych pomiaréw elektrycznych.
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— Poznanie zjawisk zachodzgcych w potprzewodnikach.

— Nabycie umiejetnosci rozpoznawania elementéw pétprzewodnikowych.

— Interpretowania charakterystyk elementéw pétprzewodnikowych.

— Poznanie dziatania elementdéw pétprzewodnikowych.

— Poznanie rodzajow i parametréw wzmacniaczy, generatoréw, zasilaczy i uktadow ksztattujgcych.

— Interpretowanie zjawisk wystepujgcych we wzmacniaczach, generatorach zasilaczach i uktadach ksztattujgcych.
— Dobieranie uktadéw analogowych do konkretnych zastosowan.

— Poznanie réznych pozycyjnych systemow liczbowych.

— Nabycie umiejetnosci przeliczania liczb w réznych systemach pozycyjnych.

— Poznanie budowy, symboli i dziatania bramek logicznych.

— Realizowanie prostych uktadéw cyfrowych na bramkach.

— Poznanie symboli, budowy dziatania uktadéw sekwencyjnych: przerzutnikow, rejestrow, licznikéw, uktadéw komutacyjnych i kodujgcych.
— Poznanie budowy i dziatania r6znych typéw pamigci.

— Poznanie budowy mikrokontrolera.

— Nabycie kompetenciji spotecznych i personalnych.

4.2.2 Cele szczego6towe przedmiotu:

Uczestnik kursu potrafi:
— wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne,
— oblicza¢ parametry pola elektrycznego i magnetycznego,
— opisac zjawisko przeptywu prgdu w materiatach,
— scharakteryzowac¢ elementy obwodu elektrycznego,
— stosowaé prawa obwodow elektrycznych do obliczania jego parametréw,
— obliczaé rezystancje i pojemnosc¢ zastepcza,
— taczy¢ Zrodta napieciowe,
— oblicza¢ obwody pradu statego r6znymi metodami,
— charakteryzowac przebiegi przemienne,
— oblicza¢ parametry obwoddw pradu przemiennego,
— charakteryzowac czworniki i filtry,
— wymieni¢ zjawiska wystepujgce w poétprzewodnikach,
— wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w potprzewodnikach,
— rozpoznac diody, tranzystory, elementy optoelektroniczne,
— wyjasni¢ dziatanie diod, tranzystoréw i elementéw optoelektronicznych,
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— interpretowac zjawiska zachodzgce w elementach elektronicznych,

— dobiera¢ elementy elektroniczne na podstawie parametréw i charakterystyk,

— rozpoznawac uktady analogowe: wzmachiacze, generatory, zasilacze i uktady ksztattujgce,
— wyjasnia¢ dziatanie uktadéw analogowych: wzmacniacz, generatoréw, zasilaczy i uktadéw ksztattujgcych,
— dobiera¢ uktady analogowe na podstawie parametrow i charakterystyk,

— wyjasni¢ dziatanie przetwarzania A/C i C/A,

— wymieni¢ pozycyjne systemy liczbowe,

— przelicza¢ liczby w réznych systemach pozycyjnych,

— wykona¢ dziatania na liczbach w systemie binarnym,

— rozpozna¢ bramki logiczne na podstawie symboli, opisu dziatania i tabeli prawdy,

— realizowac proste uktady kombinacyjne na bramkach,

— rozpozna¢ uktady sekwencyjne na podstawie symboli i opisu dziatania,

— analizowac¢ prace uktadow sekwencyjnych i komutacyjnych,

— realizowac proste ukfady sekwencyjne,

— rozpoznaé pamieci r6znego rodzaju,

— omowic¢ dziatanie i bloki funkcjonalne mikrokontrolera.

4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Tematy zajec godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
Wielkosci fizyczne i jednostki w 1 — postugiwac sie wielkosciami i jednostkami stosowanymi w elektrotechnice
elektrotechnice — przelicza¢ wielkosci i jednostki stosowane w elektrotechnice
Wiasciwosci elektryczne materiatow | 1 — wymieni¢ wiasciwosci elektryczne materiatow

— charakteryzowaé wtasciwosci elektryczne materiatéw
Pole elektryczne 1 — opisac zjawiska wystepujgce w polu elektrycznym

- scharakteryzowac wielkosci opisujgce pole elektryczne
Prad elektryczny w réznych 1 — wyjasnic zjawisko przeptywu pradu w réznych materiatach
srodowiskach — opisac rownaniem zjawisko przeptywu pradu w réznych materiatach
Pole magnetyczne 2 — opisac zjawiska wystepujgce w polu magnetycznym

- scharakteryzowac wielkosci opisujgce pole magnetyczne
Zrédta energii elektrycznej 1 — wymieni¢ zrédta energii elektrycznej

— scharakteryzowac zrodta energii elektrycznej
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., Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Tematy zajec godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
Obwad elektryczny 1 — wymienié¢ i charakteryzowaé¢ elementy obwodow elektrycznych
— wskazac¢ elementy obwodow elektrycznych
Elementy obwodu elektrycznego 1 — rozrézni¢ elementy obwoddéw elektrycznych (np. rezystory) na podstawie wyglgdu, parametréw i opisu
— charakteryzowa¢ elementy obwoddw elektrycznych
Wielkosci charakteryzujgce 2 — wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce elementy obwodu elektrycznego
elementy obwodu elektrycznego — opisa¢ rownaniami wielkosci charakteryzujgce elementy obwoddéw elektrycznych
Prawa obwoddw elektrycznych 2 - definiowac i okresla¢ zaleznosci wynikajgce z praw obwoddw elektrycznych
— oblicza¢ parametry obwodu za pomocg praw obwodéw elektrycznych
Praca i moc pradu elektrycznego 1 — definiowac prace i moc pradu elektrycznego
— oblicza¢ prace i moc pradu elektrycznego
Idealne i rzeczywiste zrodio 1 — opisac rzeczywiste i idealne zrédto napiecia
napiecia — rozrézniac€ idealne i rzeczywiste zrodto napiecia
Potgczenie szeregowe i rownolegte | 2 — wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen rezystoréw i kondensatorow
rezystoréw i kondensatorow — oblicza¢ rezystancje i pojemno$¢ zastepczg
Pomiar i regulacja parametréw 2 — wymieni¢ metody pomiaru parametréw obwodu
obwodu pradu statego — scharakteryzowac sposoby regulacji parametrow obwodu
Potaczenie szeregowe i réwnolegte | 1 — wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen zrédet napiecia
zrédet napiecia — oblicza¢ parametry zrédet napiecia
Obwody rozgatezione pradu statego | 2 - charakteryzowaé metody obliczania obwodow pradu statego
— oblicza¢ obwody rozgatezione ré6znymi metodami
Zrédta napiecia przemiennego i 1 — wymieni¢ zrodta pragdu przemiennego i parametry przebiegéw przemiennych
parametry przebiegoéw — rozrozniaé rodzaje przebiegdw przemiennych i charakteryzowa¢ parametry przebiegéw przemiennych
przemiennych
Wykresy wektorowe i prawa w 2 - zdefiniowaé prawa w obwodach pradu sinusoidalnego
obwodach pradu sinusoidalnego _ opisac wykresy przemienne za pomocag wektorow
Elementy R, L, C w obwodach 2 — wymieni¢ cechy charakterystyczne elementéw R, L, C w obwodzie pradu sinusoidalnego
pradu przemiennego — oblicza¢ parametry elementéw R, L, C
Potaczenie szeregowe i réwnolegte | 2 — obliczy¢ parametry potgczenia R, L, C
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., Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Tematy zajec godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
elementéw R, L, C — wykonac¢ wykresy wektorowe dla potagczen R, L, C
Moc czynna, bierna i pozorna, 2 — zdefiniowa¢ moc czynng bierng i pozorng
rezonans napiec i prgdéw — oblicza¢ moc czynnag, bierng i pozorng
Obliczanie obwodoéw pradu 2 — oblicza¢ parametry prostych obwoddw pradu przemiennego
przemiennego — oblicza¢ parametry ztozonych obwoddw pradu przemiennego
Rodzaje i stany pracy czwérnikow 1 — rozréznia¢ rodzaje i stany pracy czwornikow
— oblicza¢ parametry czwornikow
Filtry RLC 1 — rozréznia rodzaje filtrow RLC
— oblicza parametry filtrow RLC
Zjawiska zachodzgce w 1 — wymieni¢ zjawiska wystepujgce w potprzewodnikach
pétprzewodnikach — scharakteryzowac zjawiska wystepujace w ztgczu PN
Potprzewodnikowe elementy bierne | 1 — rozpoznac pétprzewodnikowe elementy bierne na podstawie symbolu, wyglgdu i dziatania
— znalez¢ zastosowanie potprzewodnikowych elementéw biernych
Budowa, rodzaje i dziatanie diod 1 — rozpoznac¢ diody pétprzewodnikowe na podstawie symbolu i opisu
potprzewodnikowych — interpretowaé charakterystyki prgdowo — napieciowe diod
Budowa, rodzaje i dziatanie 1 — rozpoznac tranzystory bipolarne na podstawie symbolu i opisu
tranzystorow bipolarnych — interpretowac charakterystyki pradowo — napieciowe tranzystoréw bipolarnych
Budowa, rodzaje i dziatanie 1 — rozpoznac tranzystory unipolarne na podstawie symbolu i opisu
tranzystoréw unipolarnych - interpretowaé charakterystyki prgdowo — napieciowe tranzystoréw unipolarnych
Elektroniczne elementy 1 — rozpoznac elektroniczne elementy przetgczajgce na podstawie symbolu i opisu
przetgczajace — interpretowac charakterystyki prgdowo — napieciowe elektronicznych elementéw przetgczajgcych
Elementy optoelektroniczne 2 — rozpoznac¢ elementy optoelektroniczne na podstawie symbolu i opisu
— interpretowaé charakterystyki prgdowo — napieciowe elementéw optoelektronicznych
Potprzewodnikowe wskazniki 1 — rozpozna¢ wskazniki cyfrowe
cyfrowe — dobieraé¢ wskazniki cyfrowe
Klasyfikacja wzmacniaczy 1 - klasyfikowaé wzmacniacze elektroniczne
- interpretowaé zasade dziatania wzmacniaczy elektronicznych
Punkty pracy tranzystora — 1 - zdefiniowa¢ punkt pracy tranzystora
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., Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Tematy zajeé . :
y zaje godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
statyczna proste obcigzenia — wyznaczy¢ punkt pracy tranzystora na charakterystyce
Klasy pracy wzmacniaczy 1 — wymieni¢ cechy charakterystyczne klas pracy wzmacniaczy
— dobra¢ klase pracy wzmacniacza do zastosowania
Ukfady pracy wzmacniaczy 1 — rozpoznac uktady pracy wzmacniaczy
- scharakteryzowac¢ poszczegodlne klasy pracy wzmacniaczy
Charakterystyka amplitudowo — 1 — narysowac charakterystyke amplitudowo-fazowg wzmacniacza
fazowa wzmacniacza — wyznaczy¢ na charakterystyce pasmo przenoszenia wzmacniacza
Sprzezenie zwrotne we 1 — opisac zjawisko sprzezenia zwrotnego
wzmacniaczach — opisa¢ wplyw sprzezenia zwrotnego na prace wzmacniacza
Wzmacniacze wielostopniowe 1 — rozpoznac¢ ukfady pracy wzmachiaczy wielostopniowych
— scharakteryzowac prace wzmacniaczy wielostopniowych
Wzmacniacze mocy 2 — rozpoznac uktady pracy wzmacniaczy mocy
- scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy mocy
Wzmacniacze selektywne i 1 — rozpoznac ukfady pracy wzmacniaczy selektywnych i szerokopasmowych
szerokopasmowe — budowa, — scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy selektywnych i szerokopasmowych
parametry i zasada dziatania
Wzmacniacze na tranzystorach 1 — rozpozna¢ wzmacniacze na tranzystorach unipolarnych
unipolarnych — scharakteryzowaé prace wzmacniaczy na tranzystorze unipolarnym
Wzmacniacze operacyjne — zasada | 2 — omowic¢ dziatanie i wiasciwo$ci wzmacniaczy operacyjnych
dziatania i wkasciwo$ci - interpretowaé parametry wzmacniaczy operacyjnych
Ukfady pracy wzmacniaczy 2 - rozpoznac uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych
operacyjnych — interpretowaé dziatanie réznych uktadéw pracy wzmacniaczy operacyjnych
Zabezpieczenia wzmacniaczy 1 — wymieni¢ zabezpieczenia wzmacniaczy operacyjnych
operacyjnych — dobra¢ zabezpieczenia wzmacniaczy operacyjnych
Czesci sktadowe wzmacniaczy 1 — wymieni¢ czesci skladowe wzmacniacza operacyjnego
operacyjnych — interpretowac role poszczegodlnych czesci wzmacniacza operacyjnego
Zasady generacji drgan 1 — wymieni¢ zasady generacji drgan

wyjasni¢ zasady generacji drgan
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., Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
T t . .
ematy zajec godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
Generatory sinusoidalne LC 1 — rozpozna¢ generatory LC réznych typow
— wyjasnic dziatanie generatoréw LC
Generatory sinusoidalne RC 1 — rozpozna¢ generatory RC réznych typow
— wyjasni¢ dziatanie generatoréw RC
Generatory kwarcowe 1 — rozpoznaé generatory kwarcowe réznych typéw
— wyjasnic dziatanie generatoréw kwarcowych
Generatory przebiegow 1 — rozpoznac¢ generatory drgan prostokatnych réznych typéw
prostokatnych — wyjasnic dziatanie generatorow drgan prostokatnych
Generatory przebiegow trojkatnychi | 1 — rozpoznac generatory przebiegéw liniowych réznych typow
pitoksztattnych — wyjasni¢ dziatanie generatoréw przebiegow liniowych
Schemat blokowy i dziatanie 1 — omowi¢ schemat blokowy zasilacza
zasilaczy — narysowac przebiegi w réoznych punktach schematu blokowego zasilacza
Budowa, rodzaje i dziatanie 1 — rozpoznac rodzaje prostownikow
prostownikéw — omowic¢ dziatanie prostownikoéw réznych typow
Budowa, rodzaje i dziatanie 1 — rozpoznaé rodzaje stabilizatoréw
stabilizatorow — omowic¢ dziatanie stabilizatoréw réznych typéw
Filtry stosowane w zasilaczach 1 — rozpoznac rodzaje filtrow
— omowic¢ dziatanie filtrow réznych typow
Zasilacze impulsowe — budowa i 1 — omowi¢ zasade dziatania zasilacza impulsowego
zasada dziatania — rozpoznac zasilacze impulsowe i scharakteryzowac ich prace
Powielacze napiecia — budowa i 1 — rozpoznac powielacze napiecia
zasada dziatania - scharakteryzowac prace powielaczy napiecia
Budowa, dziatanie i rodzaje 1 — rozpoznac rodzaje przetwornikow A/C
przetwornikow A/C — scharakteryzowac dziatanie przetwornikéw A/C
Budowa, dziatanie i rodzaje 1 — rozpoznac¢ rodzaje przetwornikow C/A
przetwornikow C/A — scharakteryzowac dziatanie przetwornikow C/A
Ukfady catkujgce i rézniczkujgce — 1 — rozpoznac uktady catkujgce i rézniczkujgce

— scharakteryzowac dziatanie ukladow catkujacych i rézniczkujgcych
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Tematy zajec godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
budowa i zasada dziatania
Komparatory analogowe — budowa i | 1 — rozpozna¢ komparatory analogowe
zasada dziatania — scharakteryzowac dziatanie komparatoréw analogowych
Ograniczniki napiecia — budowa i 1 — rozpoznac ograniczniki napiecia
zasada dziatania - scharakteryzowac dziatanie ogranicznikéw napiecia
Klucze diodowe i tranzystorowe — 1 — rozpoznac klucze diodowe i tranzystorowe
budowa i zasada dziatania — scharakteryzowac dziatanie kluczy diodowych i tranzystorowych
Filtry aktywne — budowa i zasada 1 — rozpoznac filtry aktywne
dziatania — scharakteryzowac dziatanie filtréw aktywnych
Sygnat analogowy i cyfrowy 1 — rozpoznac¢ cechy charakterystyczne sygnatu analogowego i cyfrowego
— rozrézni¢ sygnat cyfrowy od analogowego na podstawie opisu, wykresu i parametréw
Pozycyjne systemy liczbowe 1 — wymieni¢ rézne rodzaje systemow liczbowych
— zapisac¢ liczby w réznych systemach liczbowych
Konwersja liczb w réznych 1 — wykona¢ konwersje prostych liczb w roznych systemach liczbowych
systemach liczbowych — wykonac¢ konwersje ztozonych liczb w réznych systemach liczbowych
Dziatania na liczbach w systemie 1 — wykona¢ dziatania na prostych liczbach dwdéjkowych
dwojkowym — wykona¢ dziatania na ztozonych liczbach dwojkowych
Algebra Boole’a 1 — wymieni¢ prawa algebry Boole’a
- stosowac prawa algebry Boole’a
Podstawowe funktory w uktadach 1 — rozpozna¢ funktory na podstawie symboli, opisu i tabeli dziatania
kombinacyjnych — analizowa¢ dziatanie funktoréw logicznych
Metody opisu uktadéw 1 — rozpozna¢ uktady kombinacyjne po opisie
kombinacyjnych — analizowa¢ dziatanie uktadéw kombinacyjnych
Realizacja uktadéw kombinacyjnych | 1 — analizowa¢ dziatanie uktadu kombinacyjnego wykonanego na bramkach
na bramkach — wykonac realizacje prostego uktadu kombinacyjnego na bramkach logicznych
Minimalizacja funkcji logicznych 1 — wykona¢ minimalizacje prostych funkgji logicznych

— wykonac¢ minimalizacje ztozonych funkcji logicznych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych

Strona 87 z 180




Fundusze . . ;
ekl Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

. . Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Tematy zajec godz. | Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
Podstawowe parametry statyczne i 1 — wymieni¢ parametry statyczne i dynamiczne uktadéw cyfrowych
dynamiczne uktadéw cyfrowych — dokonac¢ analizy wiasciwosci uktadéw cyfrowych na podstawie jego parametrow
Bramki TTL i CMOS 1 — rozpozna¢ bramki TTL i CMOS
- analizowac¢ dziatanie bramek TTL i CMOS
Budowa i dziatanie przerzutnikéw 1 — rozpoznac przerzutniki na podstawie symboli i opisu
— analizowac dziatanie przerzutnikdw na podstawie przebiegow
Budowa i dziatanie rejestrow 1 — rozpoznac rejestry na podstawie symboli i opisu
— analizowa¢ dziatanie rejestrow na podstawie przebiegow
Budowa i dziatanie uktadow 1 — rozpozna¢ multipleksery i demultipleksery na podstawie symboli i opisu
komutacyjnych — analizowa¢ dziatanie multiplekseréw i demultiplekseréow
Budowa i dziatanie koderow, 1 — rozpozna¢ kodery, dekodery i transkodery na podstawie symboli i opisu
dekoderow, trans koderow - stosowac réznego typu kody dwojkowe
Budowa i dziatanie licznikow 1 — rozpoznac liczniki na podstawie symboli i opisu
— analizowa¢ dziatanie licznikéw na podstawie przebiegéw
Budowa i dziatanie sumatorow i 1 — rozpoznac¢ sumatory i komparatory cyfrowe na podstawie schematu i opisu
komparatoréw — analizowa¢ dziatanie sumatoréw i komparatoréw
Projektowanie uktadoéw cyfrowych 1 — zaprojektowac prosty uktad cyfrowy
— zaprojektowa¢ uktad cyfrowy do konkretnych potrzeb
Ukfady pamieci 1 — rozpozna¢ uktady pamieci
- analizowac dziatanie uktadéw pamieci
Budowa i dziatanie 1 — wymieni¢ bloki funkcjonalne mikrokontrolera
mikrokontroleréw — analizowaé schemat blokowy mikrokontrolera
4.2.4 Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia sie
Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajgce z kryteridw weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umie¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:

— charakteryzuje pole elektryczne i magnetyczne oraz ich parametry;

— charakteryzuje obwody elektryczne i uzywa stosownych praw do ich obliczania;
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— charakteryzuje przebiegi elektryczne;

— oblicza parametry prgdu zmiennego;

— klasyfikuje i taczy czworniki;

— oblicza i stosuje filtry;

— zna zjawiska zachodzace w poétprzewodnikach;

— rozpoznaje elementy potprzewodnikowe i je charakteryzuje;

— dobiera elementy u ukfady elektroniczne na podstawie wygladu, parametréw i charakterystyk;
— rozpoznaje uktady analogowe wzmacniaczy, generatoréw, zasilaczy;

— zna dziatanie przetwornikéw A/C i C/A;

— postuguje sie pozycyjnymi systemami liczbowymi oraz dokonuje konwersji pomiedzy nimi;
— zna, opisuje oraz dobiera uktady cyfrowe na podstawie parametréw i tablic prawdy;

— realizuje proste uktady cyfrowe w tym sekwencyjne;

— rozpoznaje pamigci roznego rodzaju;

— omawia dziatanie i bloki funkcjonalne mikrokontrolera.

Propozycje metod nauczania,

W przypadku nauczania przedmiotu, zaleca sie korzystanie z réznych metod nauczania celem unikniecia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢ metody podajgce (wyktad,
pogadanka itd.) na korzysc¢:

—  projektu;

— pokazu z objasnieniem;

— pokazu z instruktazem;

—  Cwiczen;

— praca w grupach (zalecana),

— wykfad problemowy.

Nalezy tez uwzgledni¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej (dostepnej rowniez dla zaje¢ prowadzonych

stacjonarnie, co bedzie pomocg dla nieobecnych uczestnikéw kursu, oraz tych ktérzy chcg podnie$¢ swoje kompetencje). Oraz przygotowanie zaje¢ z

wykorzystaniem:

— platform edukacyjnych;

— zajec on-line;

— materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;

— zasobow multimedialnych dostepnych w Internecie.
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Obudowa dydaktyczna

— Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodow elektrycznych i elektronicznych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym lub tablica multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy
demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty
samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

— Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne,
symulatory, wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;.

Warunki realizacji

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie
pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane ¢éwiczenie tez moze byc¢
wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczestnik kursu potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiegaé¢ w prawidiowy sposéb.
Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia. W
przypadku realizacji tych zaje¢ nalezy w jak najwiekszym zakresie bazowaé¢ na modelach uktadow (praktycznych i symulowanych w specjalistycznych programach).

4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy
uwzglednic¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawno$¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Technika pomiarowa

43.1 Cele ogodlne przedmiotu

— Montowanie uktadow elektrycznych.
— Dobieranie przyrzadéw do pomiaréw elektrycznych i elektronicznych.
— Klasyfikowanie urzgdzeh pomiarowych w elektrotechnice i elektronice.
— Analizowanie i dobieranie metod pomiarowych w elektrotechnice i elektronice.
— Usuwanie usterek i bltedéw montazowych w uktadach elektrycznych i elektronicznych.
— Interpretowanie uzyskanych wynikéw pomiarow.
— Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiaréw elementéw i uktadéw elektronicznych.
— Nabycie kompetencji spotecznych i personalnych.
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Cele szczego6towe przedmiotu:

Uczestnik kursu potrafi:

przestrzegaé przepisow BHP podczas pomiarow,
wymieni¢ przyrzady pomiarowe,

dobrac przyrzady pomiarowe do okreslonych pomiarow,
postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi,

narysowac¢ schematy pomiarowe,

zaplanowac kolejno$¢ montazu uktadu,

zmontowac¢ schematy pomiarowe,

odczytywac mierzone parametry z przyrzadéw pomiarowych,
zinterpretowac¢ wyniki pomiarow,

sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementéw,
wykry¢ btedy i usterki montazowe,

sprawdzi¢ stan potgczen przed uruchomieniem uktadu.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

4.3.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. . Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Tematy zaje¢ godz. Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
Klasyfikacja przyrzadéw 1 — wymieni¢ podstawowe przyrzady pomiarowe
pomiarowych — rozpoznac¢ podstawowe przyrzady pomiarowe

— wigczy¢ w obwdd przyrzad pomiarowy

— wskazaé przeznaczenie przyrzgdéw pomiarowych

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaréw okreslonych parametréw
— dokonac¢ nastaw zakresow przyrzgdéw pomiarowych

Pomocniczy sprzet pomiarowy 2 — wymieni¢ pomocniczy sprzet pomiarowy np. zasilacz, generator

— rozpozna¢ pomocniczy sprzet pomiarowy

— uruchomi¢ pomocniczy sprzet pomiarowy

— wskazaé przeznaczenie pomocniczego sprzetu pomiarowego
— wigczy¢ w obwdd pomocniczy sprzet pomiarowy

— dokonac regulacji parametréw sygnatu wyjsciowego pomocniczego sprzetu pomiarowego
— dokonac¢ nastaw zakreséw pomochniczych przyrzgdéw pomiarowych

Pomiary miernikami 1 — wymieni¢ podstawowe mierniki analogowe
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

analogowymi

rozpozna¢ podstawowe mierniki analogowe

wskazac przeznaczenie miernikéw analogowych

wigczy¢ w obwdd miernik analogowy

odczytaé i zinterpretowaé wskazania miernika analogowego
dokonac¢ nastaw zakreséw miernikéw analogowych

Pomiary miernikami cyfrowymi

wymieni¢ podstawowe mierniki cyfrowe

rozpoznaé podstawowe mierniki cyfrowe

wskazac przeznaczenie miernikow cyfrowych

wigczy¢ w obwod miernik cyfrowy

odczytac i zinterpretowac¢ wskazania miernika cyfrowego
dokonac¢ nastaw zakreséw miernikéw cyfrowych

Pomiary oscyloskopem

wymieni¢ mozliwosci pomiarowe oscyloskopu

nazwac parametry regulacyjne oscyloskopu

zmontowac ukfad do pomiaru oscyloskopem

dokonac¢ regulacji zakreséw i innych parametrow funkcjonalnych oscyloskopu
odczytac i zinterpretowac wskazania oscyloskopu

Btedy pomiarowe

sklasyfikowa¢ btedy pomiarowe

wskazac przyczyny btedéw pomiarowych miernikéw analogowych

wskazac¢ przyczyny btedéw pomiarowych miernikow cyfrowych

oblicza¢ btedy pomiarowe

zaproponowac sposoby zniwelowania btedéw pomiarowych podczas wykonywania pomiaréw

Pomiary bezposrednie pradu i
napiecia

wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

dobra¢ przyrzady pomiarowe

zmontowac uktad pomiarowy

nastawic¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu
wykonaé pomiary

odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw

obliczy¢ btagd pomiarowy

obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych

Strona 92 z 180




Fundusze
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

Pomiary rezystanciji

2

- wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobrac przyrzady pomiarowe

— zmontowac uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Pomiary mocy

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobrac przyrzady pomiarowe

— zmontowac uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie regulatoréw pradu i
napiecia

— wskazaé odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawic zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykonac¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Pomiary parametrow napiecia

— wskazaé¢ odpowiednig metode pomiarowg
— dobra¢ przyrzady pomiarowe
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

zmiennego

— zmontowa¢ uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonaé regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczyta¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiarow

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréow

Pomiary pojemnosci

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— hastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac€ i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowac¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Pomiary indukcyjnosci

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawic zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykonac¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Pomiary obwodéw RL

— wskazaé¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

wykonaé pomiary

odczytaé i zapisa¢ wyniki pomiaréow

przedstawié graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

zinterpretowaé wyniki pomiarow

obliczy¢ btgd pomiarowy

obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréow

Pomiary obwodoéw RC

wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

dobra¢ przyrzady pomiarowe

zmontowac uktad pomiarowy

nastawic¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

wykona¢ pomiary

odczytaé i zapisa¢ wyniki pomiaréw

przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

zinterpretowaé wyniki pomiarow

obliczy¢ btgd pomiarowy

obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréw

Badanie zjawiska rezonansu

wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

dobra¢ przyrzady pomiarowe

zmontowac uktad pomiarowy

nastawic¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

wykonaé pomiary

odczytac i zapisa¢ wyniki pomiardow

przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

zinterpretowac wyniki pomiaréow

obliczy¢ btad pomiarowy

obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Pomiary mocy w obwodach
prgdu zmiennego

wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

dobra¢ przyrzady pomiarowe

zmontowac uktad pomiarowy

nastawic¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu
wykonaé pomiary

odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow
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Fundusze
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— przedstawié¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiarow

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréow

Badanie transformatora i
autotransformatora

— wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawic zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiarow

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréow

Badanie filtrow

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowa¢ uktad pomiarowy

— nastawic zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu

— wykonac¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowac¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczyé pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie diod
potprzewodnikowych

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu
— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowac¢ wyniki pomiaréw
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Fundusze
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— obliczy¢ btagd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréow

Badanie potprzewodnikowych
elementéw biernych

— wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobrac¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowac uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawié¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréow

Badanie prostownikéw

- wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobrac przyrzady pomiarowe

— zmontowac uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczyé pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie stabilizatorow

— wskazaé odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowa¢ uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowac¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw
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Fundusze
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

Badanie elementow
optoelektronicznych

2

- wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobrac przyrzady pomiarowe

— zmontowac uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie potprzewodnikowych
elementow przetgczajgcych

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobrac przyrzady pomiarowe

— zmontowac uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie tranzystoréw

— wskazaé odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawic zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykonac¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie wzmacniaczy

— wskazaé¢ odpowiednig metode pomiarowg
— dobra¢ przyrzady pomiarowe
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Fundusze
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— zmontowacé uktad pomiarowy

— nastawic¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczyta¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiarow

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie wzmacniaczy
operacyjnych

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowac¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie generatoréow

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawic zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykonac¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie przerzutnikow

— wskazaé¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu
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Fundusze . . ;
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Tematy zajec godz. Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

wykonaé pomiary

— odczytac€ i zapisa¢ wyniki pomiaréow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiarow

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiarow

Badanie bramek cyfrowych 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowa

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawic zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiarow

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczyé pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

Badanie ukfadéw cyfrowych 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowa

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowa¢ uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac regulacji przyrzadu

— wykonac¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowac¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréow

4.3.4 Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia sie
Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajgce z kryteridow weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umieé¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:
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Wiedza Edukacja Rozwdj

— dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych;

— montuje uktady elektroniczne w tym pomiarowe;

— dobiera przyrzady i metody do pomiaréw elektrycznych i elektronicznych;
— klasyfikuje urzadzenia pomiarowe

— usuwa usterki w uktadach pomiarowych;

— interpretuje wyniki pomiarow;

— tworzy dokumentacje z pomiardw;

— wspotpracuje w grupie z wykorzystaniem kompetencji spotecznych;

— pracuje w grupie wykorzystujgc kompetencje personalne i spoteczne;

Propozycje metod nauczania,

W przypadku nauczania przedmiotu, zaleca sie korzystanie z réznych metod nauczania celem unikniecia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢ metody podajgce (wyktad,
pogadanka itd.) na korzysé¢:

—  projektu;

— pokazu z objasnieniem;

— pokazu z instruktazem;

— Cwiczen praktycznych (pomiary wielko$ci elektrycznych i elektronicznych);

— praca w grupach (zalecana),

— wykfad problemowy.

Nalezy tez uwzgledni¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatow dydaktycznych w formie elektronicznej (dostepnej rowniez dla zaje¢ prowadzonych

stacjonarnie, co bedzie pomoca dla nieobecnych uczestnikow kursu, oraz tych ktérzy chcg podniesé swoje kompetencje). Oraz przygotowanie zaje¢ z

wykorzystaniem:

— platform edukacyjnych;

— zaje¢ on-line;

— materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;

— zasobow multimedialnych dostepnych w Internecie.

Obudowa dydaktyczna

Laboratorium pomiaréw elektrycznych i elektronicznych wyposazone w:
— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczow/uczestnikéw) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny oraz inne urzgdzenia zapewniajgce bezpieczne wykonywanie
realizowanych zadan,
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— regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

— zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami,

— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki,
taczniki, wskazniki, sygnalizatory,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD (Computer Aided
Design).

W pracowni powinny znajdowac sie modele uktadéw elektronicznych umozliwiajgce pomiary diod, tranzystoréw, elementdéw optoelektronicznych, wzmacniaczy,
generatorow oraz uktadéw cyfrowych. W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych
urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje
multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie
pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze byé
wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczestnik kursu potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiega¢ w prawidiowy sposéb.
Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz dodwiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia. W czasie
realizacji zaje¢ zaleca sie bazowanie na rzeczywistych lub zasymulowanych uktadach pomiarowych. Nalezy unika¢ statycznych rysunkéw.

435 Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy
uwzglednic¢ nastepujgce kryteria ogdélne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Rysunek techniczny

44.1 Cele ogdlne przedmiotu

— Poznanie norm dotyczgcych rysunku technicznego.
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4.4.2

Fundusze .
Europejskie E(Z)?S)legospollta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Nabycie umiejetnosci tworzenia rzutéw prostokatnych i aksonometrycznych.
Rozréznianie rodzajow rysunku technicznego.

Nabycie umiejetnosci sporzadzania przekrojéw i wymiarowania rysunkow.
Poznanie symboli stosowanych w rysunku technicznym.

Stosowanie programéw CAD do wykonywania rysunkow technicznych.
Stosowanie programéw do symulacji uktadéw elektronicznych.

Nabycie kompetenciji spotecznych i personalnych.

Cele szczego6towe przedmiotu:

Uczestnik kursu potrafi:

scharakteryzowac rodzaje rysunkéw technicznych,

wykonaé rzutowanie, przekroje i wymiarowanie rysunkow,
rozpozna¢ symbole stosowane w rysunkach elektrycznych,
czyta¢ schematy ideowe,

czyta¢ schematy montazowe uktadoéw elektronicznych,
zastosowaé program CAD do tworzenia dokumentacji,
postuzy¢ sie programem do symulacji uktadéw elektronicznych.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

4.4.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Tematy zajeé godz. Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
Normalizacja i rodzaje rysunkéw 1 — rozrézni¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
technicznych — wymieni¢ cele normalizacji krajowe;j
Rzutowanie prostokagtne 1 — omowi¢ normy dotyczgce rzutowania prostokgtnego

— wykona¢ rzutowanie prostokatne

Rzutowanie aksonometryczne

— wykonac rzutowanie aksonometryczne

1 — omowi¢ normy dotyczgce rzutowania aksonometrycznego

Widoki i przekroje 1 — rozpoznawac widoki i przekroje,

— wykonac przekroj przedmiotu

Wymiarowanie rysunkéw 1 — omowi¢ zasady wymiarowania rysunkéw,

— wykona¢ wymiarowanie elementu na rysunku

Rysowanie potgczen roztgcznych i 1 — rozpoznaé potgczenia na rysunkach
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Tematy zajeé godz. Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

nieroztgcznych — wykonac potgczenia roztgczne i nierozigczne na rysunku
Rysunki wykonawcze, ztozeniowe i 1 — rozpoznac rysunki ztozeniowe, wykonawcze i schematy
schematyczne — wykonac rysunki i szkice zgodnie z normami
Symbole w rysunku technicznym 1 — rozpozna¢ symbole stosowane w rysunkach

- odczyta¢ znaczenie symboli stosowanych na rysunkach
Rodzaje i zasady tworzenia 1 — wymienia zasady tworzenia schematéw elektrycznych
schematéw - sporzgdza schematy elektryczne
Symbole graficzne stosowane w 1 — rozpoznaje symbole charakterystyczne dla rysunku elektrycznego
elektryce i elektronice — stosuje symbole stosowane w rysunku elektrycznym
Schematy ideowe uktadow 1 — rozpoznaje schematy ideowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
elektrycznych i elektronicznych — sporzgdza schematy ideowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
Schematy montazowe uktadow 1 — rozpoznaje schematy montazowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
elektrycznych i elektronicznych — sporzgdza schematy montazowe urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Rodzaje oprogramowania do 1 — wymienia rodzaje oprogramowania do sporzgdzania dokumentacji
wykonywania rysunkow — uruchamia oprogramowanie do sporzgdzania dokumentacji
technicznych
Zasady korzystania z 1 — omawia zasady korzystania z programéw do tworzenia dokumentacji
oprogramowania do wykonywania — korzysta z oprogramowania do tworzenia dokumentacji
dokumentacji technicznej
Wykorzystywanie programéw CAD 2 — rysuje proste elementy z wykorzystaniem programu do wspomagania projektowania
do tworzenia dokumentacji
Wykorzystanie programoéw 2 — symuluje proste uktady w programach symulacyjnych
komputerowych do tworzenia — sporzadza rysunki z wykorzystaniem programu do wspomagania projektowania
symulacji uktadow elektronicznych
Wykorzystywanie programoéw 2 — sporzadza dokumentacje techniczng

komputerowych do sporzgdzania
dokumentacji

— drukuje dokumentacje techniczng
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Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia sie
Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajace z kryteriéw weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umieé¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:

zna i stosuje normalizacje w rysunku technicznym:;

wykonuje rzuty, widoki i przekroje;

wymiaruje rysunki zgodnie z normami;

rysuje potgczenia roztgcznie i nieroztgczne;

zna i stosuje symbole w rysunkach technicznych;

tworzy schematy elektroniczne;

wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do tworzenia i dokumentowania schematéw i rysunkéw technicznych;
przeprowadza symulacje uktadow elektronicznych;

pracuje w grupie wykorzystujac kompetencje personalne i spoteczne;

Propozycje metod nauczania,

W przypadku nauczania przedmiotu, zaleca sie korzystanie z réznych metod nauczania celem unikniecia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢ metody podajgce (wyktad,
pogadanka itd.) na korzy$c:

projektu;

pokazu z objasnieniem;
pokazu z instruktazem;
¢wiczen praktycznych;
praca w grupach (zalecana),
wykfad problemowy.

Nalezy tez uwzglednié¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej (dostepnej rowniez dla zaje¢ prowadzonych
stacjonarnie, co bedzie pomocg dla nieobecnych uczestnikéw kursu, oraz tych ktérzy chcg podniesé swoje kompetencje). Oraz przygotowanie zajeé¢ z
wykorzystaniem:

platform edukacyjnych;

zajec on-line;

materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;
zasobdw multimedialnych dostepnych w Internecie.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w:
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stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem
multimedialnym lub tablica interaktywna,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza), wszystkie komputery podtgczone s3 do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych (CAD),
programy do symulacji uktadéw elektronicznych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i
rysunkéw technicznych.

zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci urzadzen elektronicznych, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne urzadzeh elektrycznych, elektronicznych i instalaciji
urzadzen elektronicznych,

dokumentacje montazu urzgdzen elektrycznych

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne,
symulatory, wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie
pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze byc¢
wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczestnik kursu potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposéb.
Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane do$wiadczenia.

4.4.5

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.5.

45.1

Program nauczania dla przedmiotu: Praktyczny montaz elektroniki

Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw elementow elektroniki;

Nabycie umiejetnosci montazu elementéw elektroniki;

Nabycie umiejetnosci pomiaréw wielkosci mechanicznych;

Nabycie umiejetnosci demontazu elementéw elektronicznych;

Poznanie zasad sktadowania i recyklingu elementow i urzadzen elektronicznych;
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— Nabycie kompetencji spotecznych i personalnych;

45.2 Cele szczego6towe przedmiotu:

Uczestnik kursu potrafi:

— postugiwac sie narzedziami do montazu mechanicznego elementéw elektroniki,

— postugiwac sie narzedziami do montazu elektrycznego elementéw,

— dobiera¢ narzedzia do montazu elementéw elektroniki,

— wykona¢ pomiary wielko$ci mechanicznych podczas montazu elementéw elektroniki,
— zlokalizowa¢ uszkodzenia powstate na etapie montazu elementéw,

— ocenic¢ stan techniczny wykonanych prac montazowych,

— wykona¢ demontaz elementdw elektronicznych,

— sprawdzac¢ poprawno$¢ wykonanych potgczeh zgodnie z dokumentacja,

— uruchamiaé¢ urzadzenia i uktady elektroniki,

stosowac zasady dotyczgce sktadowania i recyklingu elementow elektroniki.

45.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

Lutowanie przewlekane

40

— rozpoznawac elektroniczne elementy uktadéw i urzgdzeh na podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu
zasady dziatania i charakterystyk

— rozrézniaé rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych

- rozréznia¢ symbole graficzne elementéw uktadéw i urzgdzeh elektronicznych

- formowac koncéwki elementéw do montazu przewlekanego

- segregowac elementy przygotowane do montazu przewlekanego

— dobiera¢ narzedzia do procesu lutowania

— rozmieszczac elementy do lutowania na ptytce drukowanej

— wybieraé elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacjg

— wybieraé elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze specyfikacjg

— przeprowadzac lutowanie reczne przewlekane

Lutowanie
powierzchniowe

40

- rozpoznawac elektroniczne elementy uktadéw i urzgdzeh na podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu
zasady dziatania i charakterystyk
— rozréznia¢ rodzaje obuddw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych
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Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— rozréznia¢ symbole graficzne elementéw uktadéw i urzgdzen elektronicznych
- segregowac elementy przygotowane do montazu powierzchniowego

— dobieraé narzedzia do procesu lutowania

- rozmieszczac elementy do lutowania na ptytce drukowanej

- wybiera¢ elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacja

— wybiera¢ elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze specyfikacjg

— przeprowadza¢ lutowanie reczne powierzchniowe

Symulacja uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych

20

- wprowadza¢ do programu komputerowego postac uktadu elektronicznego na podstawie dokumentacji uktadu
— rozrézniac¢ typy analiz uktaddw elektronicznych w programie komputerowym

— przeprowadzaé symulacje dziatania ukfadu

— sprawdzac poprawnos¢ dziatania symulowanego ukfadu z zatozeniami w dokumentaciji

— wykres$la¢ charakterystyki i parametry analizowanego ukfadu elektronicznego

Uruchamianie i kontrola
jakosci i Wymiana
elementow

70

- rozpoznawac elektroniczne elementy uktadéw i urzgdzen na podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu
zasady dziatania i charakterystyk
— rozréznia¢ rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych
rozroznia¢ symbole graficzne elementéw uktadow i urzadzen elektronicznych
— dobieraé narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych
- weryfikowaé prawidtowos¢ rozmieszczenia i potozenia elementéw na plytce drukowanej
— dobieraé narzedzia i przyrzady pomiarowe do uruchamiania uktadéw i urzgdzen elektronicznych
— uruchamiaé uktady i urzadzenia elektroniczne
porownywaé wynik pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych
- wskazywaé prawdopodobne miejsce wystgpienia usterki na podstawie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw
— dobieraé elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujac sie katalogami i notami technicznymi
— wymieniac¢ uszkodzone elementy
— dokonywa¢ demontazu mechanicznego
- wylutowywac elementy elektroniczne
— okreslac¢ funkcje realizowane przez elementy uktadow i urzadzen elektronicznych
- wskazywac¢ zastosowanie elementow uktadéw i urzgdzen elektronicznych
- wskazywaé funkcje realizowane przez poszczegdlne uktady w urzadzeniach elektronicznych
- wylutowywac elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem
- wylutowywac elementy przewlekane rozlutownicg
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Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Tematy zajec¢ godz. Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

- wylutowywac elementy SMD (Surface Mount Device) lutownicg i odsysaczem

— wylutowywaé elementy SMD rozlutownica

— wskazywac usterki na etapie lutowania

— poréwnywacé wykonane potgczenia ze schematem ideowym

— wykonywa¢ pomiary badanego ukfadu

— wypetnia¢ dokumentacje powykonawczg uktadu i urzadzenia elektronicznego

— wypetnia¢ dokumentacje na podstawie wynikéw kontroli poprawnosci wykonania montazu uktadow i urzgdzen
elektronicznych

— wypetnia¢ dokumentacje z wykonanej naprawy

— planowac¢ kolejnos¢ demontazu elementéw

Demontaz i recycling 10 — rozrézniac rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadow i urzgdzen elektronicznych
— dobiera¢ narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych

- dokonywa¢ demontazu mechanicznego

- wylutowywac elementy elektroniczne

- selekcjonowac elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania

- selekcjonowac elementy nadajgce sie do przetworzenia

- selekcjonowac elementy zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

— okreslac¢ funkcje realizowane przez elementy uktadow i urzadzeh elektronicznych
- wskazywac¢ zastosowanie elementéw uktadéw i urzgdzen elektronicznych

- wylutowywac elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem

- wylutowywac elementy przewlekane rozlutownicg

— wylutowywac elementy SMD (Surface Mount Device) lutownicg i odsysaczem

- wylutowywac elementy SMD rozlutownicg

— planowaé¢ kolejnos¢ demontazu elementéw

— stosowac przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi

45.4 Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia sie
Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajgce z kryteridow weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umieé¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:
— dobiera i przygotowuje elementy do lutowania przewlekanego i powierzchniowego;
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lutuje elementy i podzespoty w technologii przewlekanej i powierzchniowej;

przeprowadza symulacje dziatania uktadoéw elektronicznych;

uruchamia zmontowane uktady oraz przeprowadza kontrole jakosci montazu tych uktadéw;
rozpoznaje elementy i dobiera zamienniki tych elementow;

wyszukuje usterki w zmontowanych uktadach i usuwa je;

wymienia elementy elektroniczne;

prowadzi dokumentacje z montazu, kontroli jakosci i napraw;

demontuje elementy elektroniczne i dokonuje ich segregacji pod katem recyclingu;

pracuje w grupie wykorzystujagc kompetencje personalne i spoteczne;

Propozycje metod nauczania,

W przypadku nauczania przedmiotu zaleca sie korzystanie z r6znych metod nauczania celem unikniecia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢ metody podajgce (wyktad,
pogadanka itd.) na korzys¢:

projektu;

pokazu z objasnieniem;

pokazu z instruktazem;

¢wiczen praktycznych (przygotowanie elementéw, lutowanie, czyszczenie);
praca w grupach (zalecana),

wyktad problemowy,

metod przypadku.

Nalezy tez uwzgledni¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej (dostepnej rowniez dla zaje¢ prowadzonych
stacjonarnie, co bedzie pomoca dla nieobecnych uczestnikow kursu, oraz tych ktorzy chcg podnies¢ swoje kompetencje). Oraz przygotowanie zajec z
wykorzystaniem:

platform edukacyjnych;

zajec on-line;

materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;
zasobdw multimedialnych dostepnych w Internecie.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwoddéw elektrycznych i elektronicznych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym
lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac¢ sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
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czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i
prezentacje multimedialne.
Stanowiska stuchaczéw/uczestnikdw powinny byé wyposazone w:
— zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, ptytki drukowane i elementy elektroniczne do treningu lutowania i rozlutowania, uktady do samodzielnego
montazu,
— przewody i kable elektryczne, koncowki kabli, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania koncéwek,
— stanowisko i narzedzia do obrébki recznej: wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki, pilniki, pity, diuta,
przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia (np. wkretarki, wiertarki, zakretarki),
— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréow diod, tranzystoréw, wzmacniaczy operacyjnych, uktadow
cyfrowych,
— transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory,
stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikdw) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentac;ji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD,
stanowisko robocze (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) odzwierciedlajgce naturalne warunki pracy
— wyposazone m.in. w: stét i krzesto antystatyczne, stacje lutowniczg z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa,
— stacje gorgcego powietrza z dyszami, narzedzia reczne (obcinaczki, pincety, szczypce ptaskie i okragte), mate
— stotowg antystatyczna, materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych srednicach, srodek
— czyszczgcy z dozownikiem, chusteczki teflonowe, tasme kaptonowa, topnik w zelu i w ptynie, lupe
— stanowiskowa, mikroskop.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie
pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢
wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczestnik kursu potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidiowy sposéb.
Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

455 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.6.1

4.6.2

Fundusze

Wiedza Edukacja Rozwdj
Program nauczania dla przedmiotu: Instalacje elektroniczne

Cele ogodlne przedmiotu

Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw elementow elektroniki;

Nabycie umiejetnosci montazu elementéw elektroniki;

Nabycie umiejetnosci pomiaréw wielko$ci mechanicznych;

Poznanie zasad skladowania i recyklingu elementdw i urzgdzen elektronicznych;
Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw instalacji urzgdzen elektronicznych;
Nabycie umiejetnosci wykonania instalacji urzgdzen elektronicznych;

Nabycie umiejetnosci doboru materiatéw instalacyjnych;

Nabycie umiejetnosci doboru urzgdzen w instalacjach;

Nabycie umiejetnosci uruchamiania i diagnostyki instalaciji;

Nabycie umiejetnosci trasowania i wykonania instalacji zgodnie z projektem;
Nabycie umiejetnosci doboru i uzywania ztgcz;

Nabycie umiejetnosci zarabiania ztgcz;

Nabycie kompetencji spotecznych i personalnych.

Cele szczego6towe przedmiotu:

Uczestnik kursu potrafi:

stosowac¢ zasady BHP podczas montazu elementéw elektroniki i instalacji urzgdzen elektronicznych;
postugiwac sie narzedziami do montazu mechanicznego elementéw elektroniki i instalaciji;
postugiwac sie narzedziami do montazu elektrycznego elementoéw i instalacji;

dobiera¢ narzedzia do montazu elementéw elektroniki i instalacj;

wykonaé pomiary wielkosci mechanicznych podczas montazu elementéw elektroniki;
zlokalizowaé uszkodzenia powstate na etapie montazu elementéw i instalacji;

oceni¢ stan techniczny wykonanych prac montazowych;

wykonaé demontaz elementdw elektronicznych;

sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych potagczen zgodnie z dokumentacja;

wykonaé naprawy w instalacjach urzadzen elektroniki;

uruchamiaé urzgdzenia i uktady elektroniki;

stosowac zasady dotyczgce sktadowania i recyklingu elementéw elektroniki.
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Wiedza Edukacja Rozwdj

4.6.3 Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

Montaz i uruchamianie
instalacji antenowych

40

— rozpoznawac symbole graficzne elementéw i urzadzen instalacji elektrycznych

— wymienia¢ klasy szczelnosci urzgdzen elektronicznych

— ocenia¢ mozliwo$¢ wykonania instalacji na podstawie dokumentac;ji i ogledzin miejsca instalacji

— ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzgdzen na podstawie projektu budowlanego

— uktada¢ przewody natynkowo i podtynkowo

— dobiera¢ urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzgdzen

— dokonywaé mechanicznego montazu urzadzen elektronicznych

— dobiera¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzgdzen do instalacji elektrycznej

— rozpoznawac¢ instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

— sprawdzac¢ zgodno$¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

— wymieniac¢ funkcje elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli

— wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
- trasowac przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

— planowac¢ kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli

dostepu i monitoringu

— dobiera¢ przewody zgodnie z projektem

— dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

— podigczaé urzadzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
- rozpoznawa¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

— dobieraé zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

— wykonywac prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen do instalacji elektrycznej

— oceniaé prawidtowos$¢ rozmieszczenia i potozenia urzgdzen

- wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

Diagnostyka i
naprawianie instalacji
antenowych

60

- rozpoznawac¢ symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych
— wymieniac klasy szczelnosci urzgdzen elektronicznych

— rozpoznawac¢ instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

- sprawdzaé zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

— dobiera¢ urzgdzenia i przyrzagdy pomiarowe

— podigczaé urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacjg

— wykonywac¢ pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

wskazywac na podstawie pomiarow miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalaciji

wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

dobierac urzgdzenia lub zamienniki urzgdzer do dokonania naprawy wykonanej instalacji z wykorzystaniem katalogow
demontowac urzgdzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
selekcjonowaé urzgdzenia instalacji, przewody nadajgce sie do ponownego wykorzystania

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wyglgdu, oznaczen i symboli
rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujace w instalacjach elektrycznych

wykonywaé prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

poréwnywaé wyniki pomiaréw z dokumentacjg

zapisywac wyniki pomiarow w dokumentac;ji

wymienia¢ sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawczej

wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

sporzadza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
planowac¢ kolejnos¢é demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

stosowac przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi

Montaz i uruchamianie
instalacji domofonowych
i kontroli dostepu

40

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelnosci urzgdzen elektronicznych

ocenia¢ mozliwosé wykonania instalacji na podstawie dokumentaciji i ogledzin miejsca instalacji

ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzgdzen na podstawie projektu budowlanego

uktada¢ przewody natynkowo i podtynkowo

dobieraé urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzgdzen

dokonywa¢ mechanicznego montazu urzgdzen elektronicznych

dobiera¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzgdzen do instalacji elektrycznej

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

wymienia¢ zastosowanie elementdw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
trasowac przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

planowaé kolejnos¢ czynnoéci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

dobieraé przewody zgodnie z projektem

dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

podtgczac urzgdzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywacé prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

oceniac prawidtowos¢ rozmieszczenia i potozenia urzgdzen

wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

sprawdzac¢ zgodno$¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

Diagnostyka i naprawa
instalacji domofonowych
i kontroli dostepu

60

rozpoznawac symbole graficzne elementéw i urzgdzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelnosci urzadzen elektronicznych

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

dobiera¢ urzadzenia i przyrzady pomiarowe

podtgczaé urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacja

wykonywaé pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

wskazywac na podstawie pomiaréw miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalacji

wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

dobieraé urzgdzenia lub zamienniki urzadzen do dokonania naprawy wykonanej instalacji z wykorzystaniem katalogéow
demontowac urzgdzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do ponownego wykorzystania

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia

selekcjonowac urzgdzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujace w instalacjach elektrycznych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

wykonywaé prace zwigzane z podigczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

poréwnywaé wyniki pomiaréw z dokumentacjg

zapisywac wyniki pomiaréw w dokumentacji

wymienia¢ sposoby usunigecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawczej

wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
planowac kolejnos¢é demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

stosowac przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi

Montaz i uruchamianie
instalacji SWIN

30

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelno$ci urzadzeh elektronicznych

ocenia¢ mozliwos¢ wykonania instalacji na podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca instalacji

ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na podstawie projektu budowlanego

uktadac¢ przewody natynkowo i podtynkowo

dobieraé urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzadzen

dokonywa¢ mechanicznego montazu urzgdzen elektronicznych

dobieraé przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzgdzen do instalacji elektrycznej

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzac¢ zgodnos$¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
trasowacé przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

planowac kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

dobieraé przewody zgodnie z projektem

dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalac;ji

podtgczaé urzgdzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujace w instalacjach elektrycznych

wykonywacé prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen do instalacji elektrycznej

oceniac prawidtowos¢ rozmieszczenia i pofozenia urzadzen
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

Diagnostyka i naprawa
instalacji SWiN

50

rozpoznawac symbole graficzne elementéw i urzgdzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelnosci urzadzen elektronicznych

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

dobiera¢ urzadzenia i przyrzady pomiarowe

podtgczaé urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacja

wykonywaé pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

wskazywac na podstawie pomiaréw miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalacji

wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

dobiera¢ urzgdzenia lub zamienniki urzgdzen do dokonania naprawy wykonanej instalacji z wykorzystaniem katalogéw
demontowac urzgdzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
selekcjonowac¢ urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do ponownego wykorzystania

selekcjonowac urzgdzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia

selekcjonowac urzgdzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobieraé zabezpieczenia wystepujace w instalacjach elektrycznych

wykonywaé prace zwigzane z podfgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

porownywaé wyniki pomiaréw z dokumentacjg

zapisywac wyniki pomiaréw w dokumentacji

wymienia¢ sposoby usunigecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawczej

wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
planowac¢ kolejnos¢ demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

stosowac przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi

Montaz i uruchamianie

30

rozpoznawac symbole graficzne elementéw i urzgdzen instalacji elektrycznych
wymieniaé klasy szczelnosci urzgdzen elektronicznych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

instalacji CCTV

ocenia¢ mozliwos¢ wykonania instalacji na podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca instalacji

ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na podstawie projektu budowlanego

uktada¢ przewody natynkowo i podtynkowo

dobierac urzgdzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzadzenh

dokonywa¢ mechanicznego montazu urzgdzen elektronicznych

dobieraé przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzgdzen do instalacji elektrycznej

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé¢ zgodnos¢ wykonanych potgczenh z dokumentacjg

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wyglgdu, oznaczen i symboli
wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
trasowacé przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

planowaé kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

dobiera¢ przewody zgodnie z projektem

dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

podtgczac urzgdzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobieraé zabezpieczenia wystepujace w instalacjach elektrycznych

wykonywaé prace zwigzane z podfgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

oceniac prawidtowos¢ rozmieszczenia i pofozenia urzadzen

wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

Diagnostyka i naprawa
instalacji CCTV

50

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymieniac¢ klasy szczelnosci urzadzeh elektronicznych

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

dobiera¢ urzadzenia i przyrzady pomiarowe

podtgczaé urzgdzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacja

wykonywaé pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

wskazywac na podstawie pomiaréw miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalacji

wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

dobierac urzgdzenia lub zamienniki urzgdzen do dokonania naprawy wykonanej instalacji z wykorzystaniem katalogow
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Liczba

Tematy zajeé godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

demontowac urzgdzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
selekcjonowaé urzadzenia instalacji, przewody nadajgce si¢ do ponownego wykorzystania

selekcjonowaé urzadzenia instalacji, przewody nadajgce si¢ do przetworzenia

selekcjonowac urzgdzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
wymienia¢ zastosowanie elementdw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli
rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobieraé zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywac prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

poréwnywaé wyniki pomiaréw z dokumentacja

zapisywac wyniki pomiaréw w dokumentacji

wymienia¢ sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawczej

wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu
planowac¢ kolejnos¢é demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

stosowac przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi

4.6.4

Oczekiwane efekty ksztatcenia sie

Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajgce z kryteriow weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umie¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:
— Montuje instalacje elektroniczne postugujgc sie dokumentacjg techniczng;
dobiera urzgdzenia stosowane w instalacjach elektronicznych;
weryfikuje poprawnos$é wyganiania instalacji;
naprawia usterki instalacji powstate w trakcie montazu;
dokonuje pomiardw w instalacjach elektronicznych przy uzyciu dobranych przyrzaddw i technik;
demontuje urzadzenia i instalacje oraz dokonuje selekcji odzyskanych materiatéw pod katem recyclingu;
wspotpracuje w grupie z wykorzystaniem kompetencji spotecznych.
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Propozycje metod nauczania,

W przypadku nauczania przedmiotu, zaleca sie korzystanie z réznych metod nauczania celem unikniecia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢ metody podajgce (wyktad,
pogadanka itd.) na korzy$c:

—  projektu;

— pokazu z objasnieniem;

— pokazu z instruktazem;

— ¢wiczen praktycznych;

— praca w grupach (zalecana),

— wykfad problemowy,

— metod przypadku.

Nalezy tez uwzgledni¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatdéw dydaktycznych w formie elektronicznej (dostepnej réwniez dla zaje¢ prowadzonych

stacjonarnie, co bedzie pomoca dla nieobecnych uczestnikéw kursu, oraz tych ktorzy chcag podniesé swoje kompetencije). Oraz przygotowanie zaje¢ z

wykorzystaniem:

— platform edukacyjnych;

— zaje¢ on-line;

— materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;

— zasobow multimedialnych dostepnych w Internecie.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia instalacji urzadzen elektronicznych wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow), zasilane napieciem 230 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny oraz inne urzgdzenia zapewniajgce bezpieczne wykonywanie
realizowanych zadan,

— stanowisko i narzedzia do obrébki recznej: wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki, narzedzia do zarabiania
koncoéwek przewodow, pilniki, pity, diuta, przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia do wykonywania instalacji,

— materiaty montazowe do wykonywania instalacji, elementy montazowe, listwy, ztgcza — wtyki i gniazda,

— przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania korncéwek,

— urzadzenia, np. kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do kamer, routery, przetgczniki, punkty dostepowe, multiswitche,
zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanatowe, pasmowe, konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, telewizory,
moduty Cl, karty CAM,

— sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaZnikami stanéw wejsciowych i wyjsciowych,

— urzadzenia sygnalizacji alarmowej i kontroli dostepu, domofonu, czytniki RFID, biometryczne, elementy systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia
instalacyjne nadprgdowe i réznicowoprgdowe,
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— narzedzia do pomiardw, uruchamiania zainstalowanych urzgdzen:

— testery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

— regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczéw/uczestnikow) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow) wyposazone w: stét z imadtem i szufladami
narzedziowymi, zestaw narzedzi do obrébki recznej metali i tworzyw, zestaw wiertet, materialy, surowce i pétfabrykaty do obrébki,

— zestaw przyrzgdéw pomiarowych: suwmiarki, miare zwijang, poziomice, multimetr, przyrzgdy do pomiaru kgtow,

— elektronarzedzia: wiertarke, wiertarke stotowg i wkretarke,

— kable do wykonania instalacji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP (Unshielded Twisted Pair).

— laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie
pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢
wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczestnik kursu potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposob.
Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

Osoba prowadzaca zajecia powinna mie¢ doswiadczenie zawodowe w wykonywaniu instalacji elektronicznych. W szczegdlnosci wazne sg kompetencje zwigzane z
instalacjami antenowymi, dozoru wizyjnego i sygnalizacji wtamania i napadu. Wazna tez jest biegto$¢ w obstudze komputera oraz sprawnego korzystania z
oprogramowania specjalistycznego.

4.6.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk obcy zawodowy.
4.7.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
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¢ Komunikowanie sie w celu realizacji zadan zawodowych.

e Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.

e Poslugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku obcym.
e Komunikacja w pracy zespotowe;.

o Nabycie kompetencji spotecznych i personalnych.

4.7.2 Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to (uczestnik kursu potrafi):
e postugiwac sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,
e rozumiec ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
e prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlowa,
e prowadzi¢ konwersacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
e prowadzi¢ negocjacje z klientami,
o opisywac wykonywane czynnosci zawodowe,
o korzystac ze stownikdw technicznych i literatury specjalistycznej,
e przedstawia¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe,
e komunikowac sie w zespole,
e reprezentowaé grupe pracownikow,
e wydawac¢ polecenia grupie pracownikow.
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4.7.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

Obstuga klienta w jezyku obcym

3

— odpowiadac¢ na pytania stawiane w jezyku obcym

— przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadan zawodowych

— porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

— przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci, terminowosci prac, zaliczek.
— przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,

— przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca reorganizacji stanowiska pracy

Komunikacja za pomocg stowa
pisanego

— przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

— pozyskac¢ informacje na temat zadan do realizacji

— poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

— odméwi¢ wykonania zadania zawodowego ze wzgledu na zagrozenie

Poszukiwanie pracy

— odczytac oferty pracy w jezyku obcym

- przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujacg na CV
— opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe

— opisa¢ plany rozwoju osobistego

Pozyskiwanie informacji z Zrodet
obcojezycznych

— pozyskac¢ informacje na temat czesci teleinformatycznych

- pozyskac¢ informacje na temat technologii stosowanych w teleinformatyce
— postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym

— dokonac ttumaczenia dokumentac;ji technicznej

— dokonac ttumaczenia not katalogowych

Oznaczenia i symbole w
teleinformatyce

— opisa¢ symbole zwigzane z bezpieczenstwem
— opisa¢ oznaczenia stosowane w teleinformatyce
— wyjasni¢ znaczenie symboli i oznaczen

Stownictwo w branzy
teleinformatycznej

- zastosowac¢ obcojezyczne stownictwo w powigzani z branzg teleinformatyczna,
— postuzy¢ sie stownictwem technicznym obcojezycznym

— przedstawic¢ w jezyku obcym zjawiska wystepujgce w teleinformatyce

— przedstawi¢ wykonywane zadania zawodowe

— przedstawic¢ sposoby wykonania prac i uzyte technologie

Rozmowa z pracodawcg i
klientem

— przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadan zawodowych
— porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

- przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujacg na CV

— przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci, terminowosci prac, zaliczek.
— przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,

— przeprowadzi¢ rozmowe dotyczacg reorganizacji stanowiska pracy

— przeprowadzi¢ negocjacje warunkéw pracy

Komunikacja werbalna w
zespole

— zaplanowac w jezyku obcym zakres prac i kolejnosci ich wykonania
- podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikéw

— omoéwic¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikow

— opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe

— przeprowadzi¢ rozmowe dyscyplinujgcg cztonka zespotu

Komunikacja za pomocg stowa
pisanego

— przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

— pozyskac¢ informacje na temat zadan do realizac;ji

— stworzy¢ CV i list motywacyjny

— poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

— wykazac¢ konieczno$¢ zwiekszenia srodkow bezpieczenstwa,

— przeprowadzi¢ negocjacje dgzace do zwiekszenia ilosci oséb zaangazowanych do realizacji zadania

Komunikacja nie werbalna w
zespole

— zaplanowac w jezyku obcym zakres prac i kolejnosci ich wykonania
— podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikow

— omoéwic¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikow

- stworzy¢ harmonogram prac

— przydzieli¢ zadania pracownikom uzasadniajgc to ich kompetencjami

4.7.4 Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Oczekiwane efekty ksztalcenia sie
Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajgce z kryteridw weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umie¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:
— zna i postuguje sie stownictwem branzowym;
— obstuguje klienta w jezyku obcym;
— prowadzi komunikacje z wykorzystaniem stowa pisanego;
— aktywnie poszukuje pracy z wykorzystaniem jezyka obcego;
— postuguje sie dokumentacjg i zrédtami obcojezycznymi;
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— rozpoznaje, opisuje i wyjasnia symbole w jezyku obcym.
— wykorzystuje umiejetnosci pracy w grupie i organizacji grupy celem realizacji postawionych zadan.

Propozycje metod nauczani,

W przypadku nauczania przedmiotu, nalezy skupi¢ sie na praktycznych aspektach przekazywanej wiedzy. Zaleca sie korzystanie z réznych metod nauczania celem
uniknigcia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢ metody podajace (wykfad, pogadanka itd.) na korzysé:

— pokazu z objasnieniem;

— pokazu z instruktazem;

— Cwiczenia jezykowe (w tym w parach i grupach);

— projektu (w tym grupowego);

— pokazu;

— problemowej;

— inscenizacja;

— symulacja;

— odgrywania rol,

— gier dydaktycznych.

Nalezy tez uwzgledni¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatow dydaktyczny w formie elektronicznej (dostepnej réwniez dla zaje¢ prowadzonych

stacjonarnie, co bedzie pomoca dla nieobecnych uczestnikow kursu, oraz tych ktérzy chcg podniesé swoje kompetencje). Oraz przygotowanie zaje¢ z

wykorzystaniem:

— platform edukacyjnych;

— zajec on-line;

— materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;

— zasobow multimedialnych dostepnych w Internecie.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna/interaktywna, odtwarzacz CD/DVD (lub
inny odtwarzacz plikow dzwigkowych), stowniki jedno — i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy éwiczen, pakiety edukacyjne
dla stuchaczy, obcojezyczna dokumentacja techniczna urzgdzen i instalacji teleinformatycznych, obcojezyczna literatura branzy elektronicznej, automatyki
przemystowej, mechatroniki, teleinformatycznej, schematy uktadéw teleinformatycznych, katalogi elementéw i uktadéw teleinformatycznych, obcojezyczne instrukcje
obstugi i instrukcje serwisowe urzgdzen i sieci teleinformatycznych..
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Warunki realizacji

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 oséb, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna,
zréznicowana. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupg jest formg najbardziej efektywng podczas
wprowadzania nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogéw lub
prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektow najlepiej sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli nha uczenie sie i samodzielne
wykonanie ¢wiczeh we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Prowadzacy zajecia realizujgcy przedmiot powinien wspotpracowac z kadrg uczgca jezyka ogolnego, gdyz tylko dobra znajomos¢ podstaw jezykowych moze przyblizy¢
stuchacza do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan zawodowych. Jednoczesnie nalezy zdawac sobie sprawe,
ze kurs jezyka obcego zawodowego w szkole ponadgimnazjalnej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli stuchaczowi naby¢ niezbednej kompetenciji
jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikaciji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i zachecenie stuchaczy do pogtebiania swoje;j
wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.7.5 Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.8. Program nauczania praktyki zawodowej

Praktyka zawodowa odbywa sie w semestrze Il w wymiarze 140 godzin.
Miejsce realizacji praktyk zawodowych:
— zakfady swiadczace ustugi telekomunikacyjne,
— przedsiebiorstwa montujgce, uruchamiajgce i konserwujgce instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
— przedsiebiorstwa montujgce, uruchamiajgce i utrzymujagce w ruchu budynkowe i poza budynkowe sieci szerokopasmowe,
— przedsiebiorstwa wykonujgce montaz instalacji antenowych,
— przedsiebiorstwa wykonujgce instalacje dozoru wizyjnego oraz sygnalizacji wtamania i napadu,
— W przedsiebiorstwach zajmujgcych sie elektroniczng ochrong mienia,
— regionalne delegatury Urzedu Komunikacji Elektronicznej,
— przedsiebiorstwa zajmujgce sie wytwarzaniem sprzetu elektronicznego,
— przedsiebiorstwa zajmujace sie serwisem (naprawg) urzgdzen elektronicznych,
— inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie,
Przyktadowe formy praktyk:
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— wolontariat u pracodawcy
— projekt edukacyjny;
— staz zawodowy.

48.1 Cele ogodlne przedmiotu

Poznanie czynnikéw szkodliwych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki;
Poznanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej i zasad ich korzystania;
Organizowanie stanowiska pracy;
Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw elementoéw elektroniki;
Nabycie umiejetnosci montazu elementoéw elektroniki;
Nabycie umiejetnosci pomiaréw wielkosci mechanicznych;
Nabycie umiejetnosci demontazu elementdéw elektronicznych;
Poznanie zasad sktadowania i recyklingu elementéw i urzadzen elektronicznych;
Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw elementow elektroniki;
. Nabycie umiejetnosci montazu elementow elektroniki;
. Nabycie umiejetnosci pomiaréw wielko$ci mechanicznych;
. Poznanie zasad sktadowania i recyklingu elementéw i urzadzen elektronicznych;
. Poznanie narzedzi do montazu i pomiardw instalacji urzgdzen elektronicznych;
. Nabycie umiejetnosci wykonania instalacji urzadzen elektronicznych.
. Nabycie kompetenciji spotecznych i personalnych.

©oNoTORrwWNPRE
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4.8.2 Cele szczego6towe przedmiotu:

Uczestnik kursu potrafi:
16. organizowa¢ prace zapewniajgc wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy,
17. stosowac¢ wymagania dotyczace ergonomii pracy podczas wykonywania zadan zawodowych,
18. stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych,
19. okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
20. okresdli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka na stanowisku pracy,
21. okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych i psychofizycznych na organizm cztowieka,
22. zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska,
23. stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.,
24. stosowac pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia,
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postugiwac sie narzedziami do montazu mechanicznego elementéw elektroniki,
postugiwac sie narzedziami do montazu elektrycznego elementow,

dobiera¢ narzedzia do montazu elementéw elektroniki,

wykonac¢ pomiary wielkosci mechanicznych podczas montazu elementéw elektroniki,
zlokalizowa¢ uszkodzenia powstate na etapie montazu elementéw,

oceni¢ stan techniczny wykonanych prac montazowych,

wykonaé¢ demontaz elementéw elektronicznych,

sprawdzac poprawnos$¢ wykonanych potgczen zgodnie z dokumentacja,

uruchamia¢ urzadzenia i ukfady elektroniki,

stosowac¢ zasady dotyczace sktadowania i recyklingu elementow elektroniki,
postugiwac sie narzedziami do montazu mechanicznego elementéw elektroniki,
postugiwac sie narzedziami do montazu elektrycznego elementow,

dobiera¢ narzedzia do montazu elementéw elektroniki,

wykonaé pomiary wielkosci mechanicznych podczas montazu elementéw elektroniki,
zlokalizowa¢ uszkodzenia powstate na etapie montazu elementéw,

oceni¢ stan techniczny wykonanych prac montazowych,

wykonaé¢ demontaz elementéw elektronicznych,

sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych potagczen zgodnie z dokumentacja,

uruchamiaé urzgdzenia i uktady elektroniki,

stosowac¢ zasady dotyczgce skladowania i recyklingu elementéw elektroniki.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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4.8.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Dzial programowy

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

|. Prawna ochrona
pracy

Prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy

wymieni¢ obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt wypadkowi podczas pracy wynikajgce z
przepiséw prawa pracy

wymieni¢ rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy

wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowg wynikajgce z
przepisow prawa

wskazac rodzaje $wiadczen z tytutu choroby zawodowej

wymieni¢ obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracodawcy i pracownika

podac¢ przyktady regulacji w opracowywaniu regulaminéw, uktadéw zbiorowych pracy w czesci
dotyczacej warunkéw pracy, instrukcji obstugi

Il. Organizacja
stanowiska pracy

Ergonomia i ochrona srodowiska
na stanowisku pracy

wymieni¢ przepisy prawa wewnatrzzakltadowego zwigzane z ergonomig

rozpoznaé¢ symbole zwigzane z ergonomig

okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji stanowisk pracy

zorganizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych
zgodnie z wymogami ergonomii

rozpoznac znaki zakazu, nakazu, ewakuacyjne, ochrony przeciwpozarowej, sygnaty alarmowe
wymienic przepisy prawa wewngtrzzaktadowego zwigzane z ochrong srodowiska

rozpozna¢ symbole zwigzane z ochrong srodowiska

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

zorganizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych
zgodnie z wymogami ochrony srodowiska

rozrézni¢ dokumenty dotyczgce ochrony srodowiska

korzysta¢ z numerdw telefonéw alarmowych

wymieni¢ akty prawa zwigzane z ergonomig podczas wykonywania zadan zawodowych
opisac¢ specyfike stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii przy poszczegdlnych
zadaniach zawodowych

przewidywac wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach wykonywania zadan
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zawodowych na poziom ergonomii pracy

omowi¢ organizacje stanowiska pracy

wymieni¢ akty prawa zwigzane z ochrong $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych

ocenic¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje
zanieczyszczeh do srodowiska

opisac zasady gospodarowania odpadami

omowi¢ zagrozenia sSrodowiska w zakresie zanieczyszczen

Srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej

wymieni¢ przepisy prawa wewnatrzzakladowego zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg

rozpoznaé¢ symbole zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg
stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

rozrdzni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

wykonac¢ czynnosci zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej w przypadku zagrozenia
pozarowego

zorganizowac wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych
zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

rozrézni¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z
wykonywaniem zadah zawodowych

wymieni¢ akty prawa zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
podczas wykonywania zadah zawodowych

okresli¢ zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych

scharakteryzowac funkcje odziezy ochronne;j

oceni¢ prawidtowo$¢ doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych
zadan zawodowych

przedstawi¢ zastosowanie srodkéw gasniczych w konkretnych sytuacjach na stanowisku pracy
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lll. Zagrozenia Fizyczne i chemiczne czynniki
zawodowe szkodliwe w pracy zawodowej

wymieni¢ szkodliwe substancje chemiczne zwigzane z pracg zawodowg

wymieni¢ oddziatywanie poszczegdlnych szkodliwych czynnikéw fizycznych i chemicznych na
organizm cztowieka

opisa¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami fizycznymi i chemicznymi

opisac skutki oddziatywania ré6znych substancji chemicznych

zaproponowac postepowanie zmierzajgce do ograniczenia skutkdw oddziatywania substancji
chemicznych i zjawisk fizycznych

Wptyw pradu elektrycznego na
organizm cztowieka

wymieni¢ skutki odziatywania pradu elektrycznego na cztowieka

opisac réznice w pradzie statym i przemiennym w oddziatywaniu na cztowieka

opisa¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami elektrycznymi

opisac¢ skutki oddziatywania pradu przemiennego na organizm cztowieka w zaleznosci od jego
natezenia

zaproponowac rozwigzania pozwalajgce na ograniczenie skutkow porazenia pradem
elektrycznym

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, uktadow i urzgdzen elektronicznych

IV. lutowanie Lutowanie przewlekane

15

rozpoznawac elektroniczne elementy uktadow i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i charakterystyk

rozréznia¢ rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
rozroznia¢ symbole graficzne elementéw uktadow i urzadzen elektronicznych

formowac koncowki elementéw do montazu przewlekanego

segregowac elementy przygotowane do montazu przewlekanego

dobieraé¢ narzedzia do procesu lutowania

rozmieszczac elementy do lutowania na ptytce drukowanej

wybiera¢ elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacjg

wybiera¢ elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze specyfikacjg
przeprowadzac lutowanie reczne przewlekane

Lutowanie powierzchniowe

20

rozpoznawac elektroniczne elementy uktadow i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i charakterystyk

rozréznia¢ rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
rozréznia¢ symbole graficzne elementéw uktaddw i urzgdzen elektronicznych

segregowac elementy przygotowane do montazu powierzchniowego

dobiera¢ narzedzia do procesu lutowania

rozmieszczac elementy do lutowania na ptytce drukowanej
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wybiera¢ elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacjg
wybiera¢ elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze specyfikacjg
przeprowadza¢ lutowanie reczne powierzchniowe

V. Uruchamianie
elektroniki, kontrola
jakosci i recycling

uruchamianie i kontrola jakosci i
wymiana elementow

10

rozpoznawac elektroniczne elementy uktadow i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i charakterystyk

rozréznia¢ rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych
rozroznia¢ symbole graficzne elementéw uktadéw i urzadzen elektronicznych

dobiera¢ narzedzia do demontazu elementow elektronicznych

weryfikowac¢ prawidtowos$¢ rozmieszczenia i potozenia elementéw na ptytce drukowane;j
dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do uruchamiania uktadéw i urzgdzen
elektronicznych

uruchamia¢ uktady i urzgdzenia elektroniczne

poréwnywac wynik pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych

wskazywac prawdopodobne miejsce wystgpienia usterki na podstawie wynikow
przeprowadzonych pomiarow

dobiera¢ elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujgc sie katalogami i notami
technicznymi

wymienia¢ uszkodzone elementy

dokonywac¢ demontazu mechanicznego

wylutowywac elementy elektroniczne

okresla¢ funkcje realizowane przez elementy uktadéw i urzgdzen elektronicznych
wskazywac zastosowanie elementow uktadow i urzgdzen elektronicznych

wskazywac funkcje realizowane przez poszczegdlne uktady w urzgdzeniach elektronicznych
wylutowywac elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem

wylutowywac elementy przewlekane rozlutownica

wylutowywac elementy SMD (Surface Mount Device) lutownicg i odsysaczem
wylutowywac elementy SMD rozlutownicg

wskazywac usterki na etapie lutowania

poréwnywaé wykonane potgczenia ze schematem ideowym

wykonywaé pomiary badanego ukfadu

wypetnia¢é dokumentacje powykonawczg uktadu i urzgdzenia elektronicznego
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— wypetnia¢ dokumentacje na podstawie wynikow kontroli poprawnosci wykonania montazu
ukfaddéw i urzagdzen elektronicznych

- wypetnia¢ dokumentacje z wykonanej naprawy

— planowac kolejnos¢ demontazu elementow

VI. Uruchamianie
elektroniki, kontrola
jakosci i recycling

demontaz i recycling

10

— rozréznia¢ rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych
— dobieraé narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych

— dokonywa¢ demontazu mechanicznego

- wylutowywac¢ elementy elektroniczne

- selekcjonowac elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania

- selekcjonowa¢ elementy nadajgce sie do przetworzenia

— selekcjonowaé elementy zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

— okreslac¢ funkcje realizowane przez elementy uktadéw i urzadzen elektronicznych
— wskazywac zastosowanie elementdéw uktaddw i urzgdzen elektronicznych

— wylutowywac elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem

- wylutowywac¢ elementy przewlekane rozlutownicg

- wylutowywac¢ elementy SMD (Surface Mount Device) lutownicg i odsysaczem

— wylutowywac¢ elementy SMD rozlutownicg

— planowaé¢ kolejnos¢ demontazu elementéw

— stosowac przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi

ELM.02.4. Wykonywani

e instalacji wraz z montazem urzadzen elektro

nicznych

VII. instalacje
antenowe

montaz i uruchamianie instalacji 20

antenowych

— rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzgdzen instalacji elektrycznych

— wymienia¢ klasy szczelnosci urzadzen elektronicznych

— ocenia¢ mozliwo$¢ wykonania instalacji na podstawie dokumentac;ji i ogledzin miejsca instalacji
— ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na podstawie projektu budowlanego
— ukladaé przewody natynkowo i podtynkowo

— dobiera¢ urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzadzen

— dokonywa¢ mechanicznego montazu urzadzen elektronicznych

— dobiera¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzadzen do instalacji elektrycznej

- rozpoznawac¢ instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

- sprawdzaé zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

— wymienia¢ funkcje elementdw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
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oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementdw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

trasowacé przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

planowac¢ kolejnosé czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

dobiera¢ przewody zgodnie z projektem

dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

podtaczaé urzadzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywacé prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

oceniac prawidtowo$¢ rozmieszczenia i potozenia urzadzen

wypetniaé dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

diagnostyka i naprawianie
instalacji antenowych

rozpoznawac symbole graficzne elementéw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelno$ci urzadzeh elektronicznych

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos$¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

dobiera¢ urzgdzenia i przyrzagdy pomiarowe

podtgczaé urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacjg

wykonywaé pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

wskazywac na podstawie pomiarow miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalacji
wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

dobieraé urzgdzenia lub zamienniki urzadzen do dokonania naprawy wykonanej instalaciji

z wykorzystaniem katalogow

demontowac urzgdzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do ponownego wykorzystania
selekcjonowac urzgdzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia
selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne

i toksyczne

wymieniaé funkcje elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
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oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementdw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywac prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

poréwnywac wyniki pomiarow z dokumentacjg

zapisywac wyniki pomiarow w dokumentac;ji

wymieniaé¢ sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawczej
wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

planowac kolejnos¢ demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

stosowac przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi

VIII. instalacje
domofonowe i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji
domofonowych i kontroli dostepu

rozpoznawac symbole graficzne elementéw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelno$ci urzadzeh elektronicznych

ocenia¢ mozliwosé wykonania instalacji na podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca instalaciji
ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na podstawie projektu budowlanego
uktada¢ przewody natynkowo i podtynkowo

dobiera¢ urzgdzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzadzen

dokonywac¢ mechanicznego montazu urzadzen elektronicznych

dobieraé przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzadzen do instalacji elektrycznej
rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

wymieniaé funkcje elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

trasowacé przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

planowa¢ kolejnosé czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

dobieraé przewody zgodnie z projektem
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dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

podtgczaé urzadzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywac prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

oceniac prawidtowo$¢ rozmieszczenia i potozenia urzadzen

wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

diagnostyka i naprawa instalacji
domofonowych i kontroli dostepu

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelno$ci urzadzeh elektronicznych

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos$¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

dobiera¢ urzadzenia i przyrzady pomiarowe

podigczac urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacjg

wykonywaé pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

wskazywac na podstawie pomiaréw miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalaciji
wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowe;j,
kontroli dostepu i monitoringu

dobiera¢ urzgdzenia lub zamienniki urzagdzen do dokonania naprawy wykonanej instalaciji
z wykorzystaniem katalogow

demontowac urzgdzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do ponownego wykorzystania
selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia
selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne

i toksyczne

wymieniaé funkcje elementdéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywagé prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej
poréwnywaé wyniki pomiaréw z dokumentacjg

zapisywac wyniki pomiaréw w dokumentacji
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wymieniaé¢ sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawczej
wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

planowac¢ kolejnosé demontazu elementdéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

stosowac przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi

IX. technika SWIN

montaz i uruchamianie instalacji 15

SWIN

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelno$ci urzadzeh elektronicznych

ocenia¢ mozliwosé wykonania instalacji na podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca instalaciji
ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na podstawie projektu budowlanego
uktadac¢ przewody natynkowo i podtynkowo

dobiera¢ urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzgdzen

dokonywac¢ mechanicznego montazu urzgdzen elektronicznych

dobierac przewody i kable elektryczne do podigczenia urzadzen do instalacji elektrycznej
rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

trasowaé przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

planowac¢ kolejnosé czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

dobieraé przewody zgodnie z projektem

dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

podtgczaé urzadzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobiera¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywacé prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

ocenia¢ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i potozenia urzgdzen

wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu
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diagnostyka i naprawa instalacji 10

SWIN

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelnoéci urzadzeh elektronicznych

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé¢ zgodnos¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

dobiera¢ urzadzenia i przyrzady pomiarowe

podigczac urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacjg

wykonywac pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

wskazywac na podstawie pomiarow miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalacji
wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

dobiera¢ urzgdzenia lub zamienniki urzadzen do dokonania naprawy wykonanej instalaciji

z wykorzystaniem katalogow

demontowac urzgdzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do ponownego wykorzystania
selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia
selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne

i toksyczne

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobieraé zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywagé prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

poréwnywaé wyniki pomiaréw z dokumentacjg

zapisywac wyniki pomiaréw w dokumentacji

wymieniaé sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawczej
wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

planowac¢ kolejnosé demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

stosowac przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi
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X. Instalacje CCTV

montaz i uruchamianie instalacji 10 -

CCTV

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ klasy szczelnoéci urzadzeh elektronicznych

ocenia¢ mozliwo$é wykonania instalacji na podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca instalaciji
ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzgdzen na podstawie projektu budowlanego
uktadac¢ przewody natynkowo i podtynkowo

dobiera¢ urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzgdzen

dokonywa¢ mechanicznego montazu urzadzen elektronicznych

dobiera¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzadzen do instalacji elektrycznej
rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos$¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

wymieniaé funkcje elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementow i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

trasowacé przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

planowac kolejnosé czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

dobiera¢ przewody zgodnie z projektem

dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

podtgczaé urzadzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

dobieraé zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

wykonywacé prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do instalacji elektrycznej

ocenia¢ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i potoZzenia urzgdzen

wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

diagnostyka i naprawa instalacji 5 -

CCTV

rozpoznawac symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych
wymieniac¢ klasy szczelnosci urzadzenh elektronicznych

rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

sprawdzaé zgodnos$¢ wykonanych potgczen z dokumentacjg

dobiera¢ urzgdzenia i przyrzgdy pomiarowe

podtgczaé urzgdzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacjg

wykonywaé pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

wskazywac na podstawie pomiardw miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalacji
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- wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

— dobieraé urzadzenia lub zamienniki urzadzen do dokonania naprawy wykonanej instalaciji
z wykorzystaniem katalogow

— demontowac urzadzenia i okablowanie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

- selekcjonowaé urzgdzenia instalacji, przewody nadajgce sie do ponownego wykorzystania

- selekcjonowacé urzgdzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia

- selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne
i toksyczne

— wymienia¢ funkcje elementdw i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

— wymienia¢ zastosowanie elementow i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

— rozpoznawac zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

— dobiera¢ zabezpieczenia wystepujgce w instalacjach elektrycznych

— wykonywa¢ prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen do instalacji elektrycznej

— poréwnywac wyniki pomiaréw z dokumentacjg

— zapisywac¢ wyniki pomiaréw w dokumentacji

— wymienia¢ sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji powykonawcze;j

— wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

- sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

— planowaé kolejnos¢ demontazu elementéw instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

— stosowac przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi

4.8.4 Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia sie

Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajgce z kryteridow weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umieé¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie praktyki zawodowej powinny skupia¢ sie na efektach zwigzanych z mozliwoscig nabywania umiejetnosci
w realnym $rodowisku pracy. Uczestnik kursu powinien zweryfikowa¢ i ewaluowaé swoje umiejetnosci nabyte w czasie nauki na zajeciach przedmiotowych. W
szczegoblnosci po zakoriczeniu praktyki powinien:
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— naby¢ umiejetnosci w realnym srodowisku pracy oséb z dysfunkcjg wzroku;

— rozwigzywaé problemow natury technicznej (sprzetowej i programowej) zwigzanych z pragcg technika teleinformatyka;
— przestrzegaé regulaminéw, norm i standardow;

— wykorzystywa¢ kompetencje miekkie;

— pracowac w grupie;

— kierowac grupg pracownikow.

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— ¢éwiczenia w zaktadzie pracy w naturalnych warunkach pracy,
— ¢éwiczenia w terenie w naturalnych warunkach pracy,

— platformy edukacyjne,

— zajecia on-line,

— materiaty dydaktyczne w formie elektroniczne;.

Obudowa dydaktyczna

Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tresci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy badz instytucji, do
ktorej uczeszcza. Moze realizowac praktyke zawodowg m. in. w:

— zakfadach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne,

— przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,

— przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujgcych w ruchu poza budynkowe sieci szerokopasmowe,

— regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,

— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

— u operatoréw telewizji kablowych,

— w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu elektronicznego,

— w firmach zajmujgcych sie montazem urzgdzen elektronicznych,

— w firmach projektujgcych elektronike,

— w firmach produkujgcych urzadzenia elektroniczne.
Wymienione miejsca realizacji praktyki zawodowej powinny posiada¢ wyposazenie umozliwiajgce realizacje efektow ksztatcenia podczas praktyki zawodowe;.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych

Strona 141 z 180



Fundusze . . ;
ekl Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Warunki realizacji

Praktyka zawodowa powinna by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw majacych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majacych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru elektroniki, zapewniajgce
rzeczywiste warunki pracy wtasciwe dla zawodu elektronika, a takze kontakt z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczeh praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny byc¢
prowadzone w grupach nie wiekszych niz 8 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze
stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic¢ na
indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwo$ci i potrzeb.

4.8.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogoélne: zawarto$¢ merytoryczng zadan, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Osiggniecia stuchacza/uczestnika oceniaé na biezgco
bedzie opiekun praktyki. Na zakonczenie praktyki uczestnik kursu musi przedtozy¢ opiekunowi dziennik praktyki oraz przygotowane portfolio z dokumentacjg
wykonywanych podczas praktyki zadan.

5. Ewaluacja programu kwalifikacyjnego kurs zawodowego

Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania | Termin badania
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

1) stosuje zasady bezpieczenstwa rozpoznaje zagrozenia dla $rodowiska zwigzane z pracg w — analiza wynikdw prac | W czasie realizacji
i higieny pracy, ochrony zawodzie pisemnych stuchacza | programu nauczania
przeciwpozarowej, ochrony wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego zagrozenia — obserwacja zajeé KKZ
antystatycznej i ochrony zdrowotnego — analiza wynikéw
$rodowiska (ek) przestrzega zasad postepowania w przypadku zagrozenia egzaminow
2) stosuje srodki ochrony pozarowego — kwestionariusze
indywidualnej i zbiorowej wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej wypetniane przez

stuchaczow i

podczas wykonywania zadan dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju .
prowadzgcych zajecia

zawodowych (ek) wykonywanej pracy

wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej adekwatne do rodzaju
wykonywanej pracy

wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej podczas podtgczania
urzadzen do sieci elektrycznej
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Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

1) postuguje sie podstawowym
zasobem srodkow jezykowych w
jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie
tematow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy ijego
wyposazeniem z gtéwnymi
technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

b) z dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem

¢) z ustugami $wiadczonymi w
danym zawodzie (ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji
czynnosci zawodowych

proceséw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) charakteryzuje parametry
elementéw obwodow elektrycznych
i elektronicznych (ek)

rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i elektronicznych
na podstawie oznaczen, symboli, wygladu, opisu dziatania lub
charakterystyk

wymienia parametry elementéw obwodoéw elektrycznych i
elektronicznych

odczytuje wartosci parametréw elementéw na podstawie oznaczen
na schematach, elementach

stosuje nazwy oraz oznaczenia wartosci jednostek fizycznych

oblicza dziesietne wielokrotnosci i od wielokrotnosci jednostek
wielko$ci elektrycznych

odczytuje schematy ideowe obwoddw elektrycznych i
elektronicznych

sporzgdza schematy podstawowych obwoddéw elektrycznych i

elektronicznych
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Metody/techniki badania

Termin badania

3) stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania parametrow obwodow
elektrycznych i elektronicznych (ek)

stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania parametrow
podstawowych obwodow pradu statego

oblicza rezystancje zastepcza obwodu

oblicza wartosci rezystancji dzielnika napiecia

oblicza rozptyw pradu, rozktad napie¢ i moc odbiornikow w
obwodach pradu statego

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach rozgatezionych

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

oblicza pojemnos$¢ zastepczg potgczonych kondensatorow

okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

okresla zaleznosci pomiedzy napigciami i prgdami w obwodach
RLC

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania obwodow pradu
sinusoidalnego

dokonuje pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i elektronicznych metodami posrednimi i
bezposrednimi

oblicza parametry elementéw, obwodow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw metodami
posrednimi i bezposrednimi

4) charakteryzuje elementy i uktady
elektroniki analogowej (ek)

opisuje wtasciwosci elektryczne potprzewodnikdw

rozréznia elementy bierne i opisuje ich parametry

rozréznia elementy elektroniczne (diody, tranzystory, tyrystory i
elementy optoelektroniczne) i opisuje ich parametry

wskazuje zastosowania elementow biernych i elementow
elektronicznych

odczytuje charakterystyki elementéw biernych i elementéw
elektronicznych

rozpoznaje na schematach uktady prostownikéw, generatoréw,
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wzmachniaczy i stabilizatoréw

rozpoznaje na schematach analogowe uktady scalone
wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze mocy i stabilizatory
scalone

5) charakteryzuje parametry
elementow i uktadéw elektroniki
cyfrowej (ek)

dokonuje konwersji systeméw liczbowych

okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

wymienia parametry statyczne i dynamiczne uktadéw cyfrowych

rozpoznaje podstawowe uktady cyfrowe na podstawie oznaczenia,
symbolu, opisu zasady dziatania, przebiegéw stanéw logicznych,
tablicy prawdy

6) charakteryzuje metody pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

wykonuje pomiary parametrow wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

7) charakteryzuje metody pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

8) charakteryzuje elementy uktaddw i
urzadzenh elektronicznych (ek)

rozpoznaje elektroniczne elementy uktadéw i urzgdzenh na
podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu zasady
dziatania i charakterystyk

rozréznia rodzaje obudoéw uzywanych w elementach uktadow i
urzgdzen elektronicznych

okresla funkcje realizowane przez elementy uktadéw i urzadzen
elektronicznych

rozréznia symbole graficzne elementdéw uktadéw i urzadzen

elektronicznych
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programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

wskazuje zastosowanie elementoéw uktaddw i urzgdzen
elektronicznych

wskazuje funkcje realizowane przez poszczegdlne uktady w
urzgdzeniach elektronicznych

9) wykonuje lutowanie reczne dobiera narzedzia do procesu lutowania
przewlekane i powierzchniowe (ek) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce drukowane;j

przeprowadza lutowanie reczne przewlekane

przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe

planuje kolejnosé czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalaciji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

dobiera przewody zgodnie z projektem

dobiera materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji

uktada przewody natynkowo i podtynkowo

10) usuwa usterki instalacji urzgdzen dobiera urzgdzenia lub zamienniki urzgdzeh do dokonania naprawy
elektronicznych powstate na etapie wykonanej instalacji z wykorzystaniem katalogéw
montazu (ek) wymienia uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej,

alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

sporzadza dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjne;j,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

6.1.

Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

1.

2.
3.
4

Artur Bielawski, Joanna Grygiel Podstawy elektrotechniki w praktyce,

Artur Bielawski, Joanna Grygiel Zbiér zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce,
Anna Tgpolska, Podstawy elektroniki w praktyce cz. 1icz.2,

Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, podrecznik WSIP,
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5. Aleksy Markiewicz, Zbiér zadan z elektrotechniki, WSiP,

6. Barbara Piéro, Marek Pi6ro, Podstawy elektroniki 1, WSIP,

7. Barbara Piéro, Marek Pi6ro, Podstawy elektroniki 2, WSIP,

8. Wojciech Gtocki, Uktady cyfrowe, WSIP,

9. M. Cedro, D. Wilczkowski, Pomiary elektryczne i elektroniczne,

10. Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes$¢ 1, WSiP 2018,
11. Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 cze$¢ 2, WSiP 2018,
12. Piotr Golonko, Uzytkowanie urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja E.20 cze$¢ 1, WSiP 2017,

13. Piotr Golonko, Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes$é 1, WSIP 2019,

14. Piotr Brzozowski, Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes¢ 2, WSIiP 2019,

Literatura dodatkowa:

— Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych,
— Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy,

— Rozalia Bachanska, Rysunek techniczny dla technikéw elektrycznych i elektronicznych,
— Marek Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL,

— Krzysztof Gorski, 100 projektéw na 555,

— Krzysztof Gorski, 20 prostych projektéw dla elektronikéw,

— Jbzef Boksa, Analogowe ukfady elektroniczne,

— Marcin Wigzania, Bascom AVR w przykfadach,

— Marek Lesniewicz, Domowe systemy audio,

— Jacek Bogusz, Lokalne interfejsy szeregowe,

— Lucjan Bryndza, LPC2000 - Mikrokontrolery z rdzeniem ARM?7,

— Jacek Andrzej Michalski, Mikroklocki. Mikroprocesory dla poczatkujacych,

— Halina Hackiewicz, Krystyna Bukat, Lutowanie bezotowiowe,

— Aleksander Kurczyk, Mikrokontrolery STM32 dla poczagtkujacych,

— Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce,

— Zbigniew Hajduk, Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania,

— Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych,

— Szymon Panecki, Mikrokontrolery XMC1000 z Cortex-MO w praktyce od mikrokontrolera do systemu. 12 projektéw z XMC 2GO,
— Andrzej Dobrowolski, Pod maskg SPICE'a - metody i algorytmy,

— Ryszard Kisiel, Podstawy technologii montazu dla elektronikow,

— Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka,
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Jacek Przepiodrkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika,
Marek Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL,
Jerzy Gotaszewski, Wzmacniacze audio. Poradnik konstruktora.

Czasopisma branzowe:

6.2.

Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

Elektronik, wydawnictwo AVT,

APA - Automatyka Podzespoty Aplikacje, wydawnictwo AVT,

Wykaz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac si¢ przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i
konserwacji tych urzgdzen. Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla
stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami do
poszczegdblnych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

Laboratorium techniki pomiarowej:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajgce bezpieczne wykonywanie realizowanych zadan,
regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami,

trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki,
taczniki, wskazniki, sygnalizatory,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji
elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacje pracy uktadéw elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD (Computer Aided Design).
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Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem
multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, do urzadzen
wielofunkcyjnych,

pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkéw technicznych,

zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci urzadzen elektronicznych, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne urzadzen elektrycznych, elektronicznych i instalaciji
urzadzen elektronicznych,

dokumentacje montazu urzgdzen elektrycznych.

Pracownia montazu elektroniki:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodéw elektrycznych i elektronicznych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym
lub tablica multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i
prezentacje multimedialne.

Stanowiska stuchaczéw/uczestnikédw powinny by¢é wyposazone w:

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, ptytki drukowane i elementy elektroniczne do treningu lutowania i rozlutowania, uktady do samodzielnego
montazu,

przewody i kable elektryczne, konhcowki kabli, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania koncéwek,

stanowisko i narzedzia do obrdbki recznej: wkretaki r6znego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki, pilniki, pity, diuta,
przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia (np. wkretarki, wiertarki, zakretarki),

trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw diod, tranzystoréw, wzmacniaczy operacyjnych, uktadow
cyfrowych,

transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, fgczniki, wskazniki, sygnalizatory,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentac;ji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD,

stanowisko robocze (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) odzwierciedlajgce naturalne warunki pracy

wyposazone m.in. w: stét i krzesto antystatyczne, stacje lutowniczg z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa,
stacje gorgcego powietrza z dyszami, narzedzia reczne (obcinaczki, pincety, szczypce ptaskie i okragte), mate
stotowg antystatyczng, materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych srednicach, srodek
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czyszczgcy z dozownikiem, chusteczki teflonowe, tasme kaptonowa, topnik w zelu i w ptynie, lupe stanowiskowa, mikroskop.

Pracownia instalacji urzadzen elektronicznych wyposazona w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow), zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny oraz inne urzgdzenia zapewniajgce bezpieczne wykonywanie
realizowanych zadan,

stanowisko i narzedzia do obrébki recznej: wkretaki roznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki, narzedzia do zarabiania
koncowek przewodow, pilniki, pity, dtuta, przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia do wykonywania instalacji,

materiaty montazowe do wykonywania instalacji, elementy montazowe, listwy, ztagcza — wtyki i gniazda,

przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania koncowek,

urzadzenia, np. kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do kamer, routery, przetaczniki, punkty dostepowe, multiswitche,
zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanatowe, pasmowe, konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, telewizory,
moduty Cl, karty CAM,

sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaznikami stanéw wejsciowych i wyj$ciowych,

urzgdzenia sygnalizacji alarmowe;j i kontroli dostepu, domofonu, czytniki RFID, biometryczne, elementy systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia
instalacyjne nadprgdowe i réznicowoprgdowe,

narzedzia do pomiardw, uruchamiania zainstalowanych urzgdzen:

testery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla dwdoch stuchaczéw/uczestnikéw) wyposazone w: stot z imadtem i szufladami
narzedziowymi, zestaw narzedzi do obrébki recznej metali i tworzyw, zestaw wiertet, materiaty, surowce i pétfabrykaty do obrdbki,

zestaw przyrzgdoéw pomiarowych: suwmiarki, miare zwijang, poziomice, multimetr, przyrzady do pomiaru kgtéw,

elektronarzedzia: wiertarke, wiertarke stotowg i wkretarke,

kable do wykonania instalaciji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP (Unshielded Twisted Pair)."

7. Sposoéb i forma zaliczenia kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiagnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektéw i
¢wiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdélnych przedmiotow.
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Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z luka, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych
celéw ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.
Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;ji
nalezy zwrdci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrddet,

— poprawnos$¢ merytoryczng wykonanych éwiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.
Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez
inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z
przeprowadzonych prac. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego i moze przystgpi¢ do egzaminu
z kwalifikacji ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 4. Tabela weryfikacji programu nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Zawartos¢ opracowanego
Lp. | Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia programu zajec
(T/N)
1. Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4. Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T
Tabela 5. Tabela weryfikacji programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia
Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
zawodzie (temat zajec)
Efekty | Kryteria Tematy
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i rozpoznaje symbole zwigzane Regulacje prawne i symbole zwigzane z
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong bezpieczenstwem pracy
antystatyczng, ochrong srodowiska i ergonomig przeciwpozarowg, ochrong antystatyczna,
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

zawodzie (temat zaje¢)
Efekty Kryteria Tematy
(ew) ochrong $srodowiska

rozpoznaje znaki nakazu, zakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej

Regulacje prawne i symbole zwigzane z
bezpieczenstwem pracy

wskazuje przepisy prawa zwigzane

Z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng i
ochrong srodowiska

Regulacje prawne i symbole zwigzane z
bezpieczenstwem pracy

definiuje podstawowe pojecia zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg
oraz ochrong srodowiska

Regulacje prawne i symbole zwigzane z
bezpieczenstwem pracy

Pracownik i pracodawca

Ergonomia i miejsce pracy

Zagrozenia, ich skutki i srodki ochrony

wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska

pracy

Ergonomia i miejsce pracy

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska (ep)

wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

Regulacje prawne i symbole zwigzane z
bezpieczenstwem pracy
Pracownik i pracodawca

wymienia zadania i uprawnienia instytucji i
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska

Regulacje prawne i symbole zwigzane z
bezpieczenstwem pracy
Pracownik i pracodawca

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz

wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie

pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny bezpieczenstwa i higieny pracy

pracy (ew)

Pracownik i pracodawca
Ergonomia i miejsce pracy

wymienia obowigzki pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

Pracownik i pracodawca

wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajgce
Z przepisow prawa

Pracownik i pracodawca
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku
przy pracy

Pracownik i pracodawca

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej

i ochrony srodowiska (ek)

rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska
zZwigzane z pracg w zawodzie

Zagrozenia, ich skutki i $rodki ochrony

wymienia sposoby postepowania w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

Zagrozenia, ich skutki i $rodki ochrony

przestrzega zasad postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego

Zagrozenia, ich skutki i srodki ochrony

charakteryzuje skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka (ep)

wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce na
stanowisku pracy

Zagrozenia, ich skutki i srodki ochrony

wymienia skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
cztowieka

Zagrozenia, ich skutki i $rodki ochrony

wymienia skutki porazenia prgdem i
wytadowaniem elektrostatycznym

Zagrozenia, ich skutki i Srodki ochrony

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i
ochrony Srodowiska (ep)

dobiera wyposazenie stanowiska pracy w
zakresie wymagan dotyczgcych ergonomii i
ochrony antystatycznej

Ergonomia i miejsce pracy

ocenia przygotowanie miejsca pracy pod
wzgledem potencjalnych zagrozen dla
cztowieka i sSrodowiska

Ergonomia i miejsce pracy

wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych na
stanowisku pracy

Ergonomia i miejsce pracy

wymienia dziatania prewencyjne
zapobiegajgce powstawaniu pozaru

Ergonomia i miejsce pracy
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

zawodzie (temat zaje¢)

Efekty Kryteria Tematy
stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej wymienia srodki ochrony indywidualne;j i Zagrozenia, ich skutki i srodki ochrony
podczas wykonywania zadan zawodowych (ek) zbiorowej

dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanej pracy

Zagrozenia, ich skutki i $rodki ochrony
Procedury niesienia pomocy

wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;
adekwatne do rodzaju wykonywanej pracy

Zagrozenia, ich skutki i $rodki ochrony
Procedury niesienia pomocy

wykorzystuje $rodki ochrony indywidualne;j
podczas podtgczania urzadzen do sieci
elektrycznej

Zagrozenia, ich skutki i srodki ochrony

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ew)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce
na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

Procedury niesienia pomocy

ocenia sytuacje poszkodowanego na

podstawie analizy objawéw obserwowanych u

poszkodowanego

Procedury niesienia pomocy

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i
miejsce wypadku

Procedury niesienia pomocy

ukfada poszkodowanego w pozyciji
bezpiecznej

Procedury niesienia pomocy
Cwiczenia z niesienia pomocy

powiadamia odpowiednie stuzby

Procedury niesienia pomocy
Cwiczenia z niesienia pomocy

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

Cwiczenia z niesienia pomocy

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

Cwiczenia z niesienia pomocy
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytaciji
i Europejskiej Rady Resuscytacji

Cwiczenia z niesienia pomocy

postuguje sie podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegoblnym uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie
b) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
¢) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie
(ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:

Stownictwo w branzy elektronicznej

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informaciji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

Stownictwo w branzy elektronicznej

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

Stownictwo w branzy elektronicznej

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomoca stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z Zrédet obcojezycznych

c) procesow i procedur zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z zrodet obcojezycznych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomoca stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z Zrodet obcojezycznych

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

Obstuga klienta w jezyku obcym
Poszukiwanie pracy
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w

okresla gtdwng mys| wypowiedzi lub tekstu
lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

Stownictwo w branzy elektronicznej
Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego

jezyku obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

Komunikacja za pomoca stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje) artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdélnymi
czesciami tekstu

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje

zawodowaq) (ew)

uktada informacje w okreslonym porzadku

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych

samodzielnie tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym realizacje

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynno$ciami zawodowymi

Stownictwo w branzy elektronicznej
Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego

zadan zawodowych:
a) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci

przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela
instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomoca stowa pisanego

zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spéjne i logiczne

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny, dokument

stosuje zasady konstruowania tekstéw o
réznym charakterze

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomoca stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reaguje

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w
formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.

wiadomosé¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

(ep)

Poszukiwanie pracy

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami
innych oséb

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

prowadzi proste negocjacje zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego

W jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
(ep)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z Zrodet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim
lub w tym jezyku obcym nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z Zrodet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje

Pozyskiwanie informacji z zrodet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

zawodzie (temat zaje¢)

Efekty Kryteria Tematy

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wiasnych korzysta ze stownika dwujezycznego Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace i jednojezycznego

Swiadomos¢ jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
jezykiem
b) wspodtdziata w grupie

wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc
zadania jezykowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

korzysta z tekstow w jezyku obcym
nowozytnym, rowniez za pomoca technologii
informacyjno-komunikacyjnych

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice
Obwody elektroniczne i ich elementy
Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajgce
Wzmacniacze operacyjne i komparatory
Ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych
Generatory analogowe

Generatory scalone

Zasilacze stabilizowane

zasilacze impulsowe

Powielacze napiecia

Przerzutniki i rejestry

Uktady komutacyjne

Kodery, dekodery i transkodery

Liczniki, sumatory i komparatory cyfrowe
Analiza i rysowanie uktadéw cyfrowych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomoca stowa pisanego
Pozyskiwanie informacji z Zrodet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w elektronice

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Pozyskiwanie informacji z zrodet obcojezycznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

Oznaczenia i symbole w elektronice

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi,
wykorzystuje opis, srodki niewerbalne

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

charakteryzuje parametry elementéw obwoddéw
elektrycznych i elektronicznych (ek)

rozpoznaje elementy obwododw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie oznaczen,
symboli, wygladu, opisu dziatania lub
charakterystyk

Obwody elektroniczne i ich elementy
Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajgce
Klasy i rodzaje wzmacniaczy

Uktady pracy wzmacniaczy

Generatory analogowe

Generatory scalone

Zasilacze stabilizowane

zasilacze impulsowe

Powielacze napiecia

Realizacja funkcji na bramkach
Przerzutniki i rejestry

Uktady komutacyjne

Kodery, dekodery i transkodery

Liczniki, sumatory i komparatory cyfrowe
Rodzaje i zasady tworzenia schematéw
Schematy ideowe

Schematy montazowe ukfaddw elektrycznych i
elektronicznych

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

wymienia parametry elementéw obwoddéw
elektrycznych i elektronicznych

Obwody elektroniczne i ich elementy
Zasilacze stabilizowane

zasilacze impulsowe

Powielacze napiecia
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Fundusze

£, i Unia Europejska
\thizgaeigdsalcfj:ael?ozwéj - ||§(Z)?5c I(ZéD OSpOllta Europejski Fundusz E!.:Jotjeczny
Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
zawodzie (temat zaje¢)
Efekty Kryteria Tematy
odczytuje wartosci parametréw elementow Obwody elektroniczne i ich elementy
na podstawie oznaczeh na schematach, Potprzewodniki bierne i diody
elementach Tranzystory bipolarne i unipolarne

Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajgce
Zasilacze stabilizowane

zasilacze impulsowe

Powielacze napiecia

stosuje nazwy oraz oznaczenia wartosci Obwody elektroniczne i ich elementy
jednostek fizycznych Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajace

oblicza dziesietne wielokrotnos$ci i od Obwody elektroniczne i ich elementy

wielokrotnosci jednostek wielkosci Prawo Ohma i Kirchhoffa, obliczanie obwodéw

elektrycznych Pole elektryczne i magnetyczne, obliczanie
kondensatorow

Obwody RLC, obliczenia
Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajgce

odczytuje schematy ideowe obwoddéw Obwody elektroniczne i ich elementy
elektrycznych i elektronicznych Czworniki

Prawo Ohma i Kirchhoffa, obliczanie obwodow
Obwody RLC, obliczenia

Filtry

Potprzewodniki bierne i diody

Tranzystory bipolarne i unipolarne

Elementy optoelektroniczne

Elektroniczne elementy przetgczajgce

Klasy i rodzaje wzmacniaczy
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

Ukfady pracy wzmacniaczy
Wzmacniacze operacyjne i komparatory
Ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych
Generatory analogowe

Generatory scalone

Zasilacze stabilizowane

zasilacze impulsowe

Powielacze napiecia

Realizacja funkcji na bramkach

Analiza i rysowanie ukfadéw cyfrowych

charakteryzuje parametry elementéw obwoddéw
elektrycznych i elektronicznych (ek)

sporzadza schematy podstawowych
obwoddw elektrycznych i elektronicznych

Wzmacniacze operacyjne i komparatory

Ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych
Realizacja funkcji na bramkach

Analiza i rysowanie uktadéw cyfrowych

Rodzaje i zasady tworzenia schematéw

Schematy ideowe

Symulacja uktadow elektrycznych i elektronicznych

klasyfikuje czworniki i sposoby ich fgczenia (ep)

rozréznia czworniki w zaleznosci od
realizowanej funkciji

Czworniki

rozpoznaje stany pracy czwoérnika Czworniki
wskazuje sposoby tgczenia czwornikow Czworniki
Filtry

Klasy i rodzaje wzmacniaczy

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
parametréw obwoddw elektrycznych
i elektronicznych (ek)

stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do
obliczania parametréow podstawowych
obwodéw pradu statego

Prawo Ohma i Kirchhoffa, obliczanie obwodow
Wzmacniacze operacyjne i komparatory
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych

oblicza rezystancje zastepczg obwodu

Prawo Ohma i Kirchhoffa, obliczanie obwodéw
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

oblicza wartosci rezystancji dzielnika napiecia

Prawo Ohma i Kirchhoffa, obliczanie obwodéw
Ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych

oblicza rozptyw pradu, rozktad napie¢ i moc
odbiornikéw w obwodach pradu statego

Prawo Ohma i Kirchhoffa, obliczanie obwodéw

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
rozgatezionych

Prawo Ohma i Kirchhoffa, obliczanie obwodow
Obwody RLC, obliczenia
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem
elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym

Pole elektryczne i magnetyczne, obliczanie
kondensatorow

oblicza pojemnos¢ zastepczg potgczonych
kondensatoréw

Pole elektryczne i magnetyczne, obliczanie
kondensatorow

okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

Obwody RLC, obliczenia

Filtry

Klasy i rodzaje wzmacniaczy

Uktady pracy wzmacniaczy
Wzmacniacze operacyjne i komparatory
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych

okresla zaleznosci pomiedzy napigciami
i pradami w obwodach RLC

Obwody RLC, obliczenia
Filtry

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obwodéw pradu sinusoidalnego

Obwody RLC, obliczenia
Filtry

dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i elektronicznych
metodami posrednimi i bezposrednimi

Pomiary obwodoéw pradu statego miernikami
analogowymi i cyfrowymi

Pomiary obwodéw RLC i generatoréw z wykorzystaniem
oscyloskopu

oblicza parametry elementéw, obwoddéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
wynikow pomiaréw metodami posrednimi i

Pomiary obwodoéw pragdu statego miernikami
analogowymi i cyfrowymi
Pomiary obwoddéw RLC i generatoréw z wykorzystaniem
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

zawodzie (temat zaje¢)
Efekty Kryteria Tematy
bezposrednimi oscyloskopu

charakteryzuje elementy i uktady elektroniki
analogowej (ek)

opisuje wtasciwosci elektryczne
potprzewodnikéw

Pdétprzewodniki bierne i diody

rozroznia elementy bierne i opisuje ich
parametry

Potprzewodniki bierne i diody

rozroznia elementy elektroniczne (diody,
tranzystory, tyrystory i elementy
optoelektroniczne) i opisuje ich parametry

Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajgce

wskazuje zastosowania elementow biernych
i elementow elektronicznych

Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajace
Klasy i rodzaje wzmacniaczy

Uktady pracy wzmacniaczy
Wzmacniacze operacyjne i komparatory
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych

odczytuje charakterystyki elementéw biernych
i elementow elektronicznych

Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajace
Wzmacniacze operacyjne i komparatory

rozpoznaje na schematach uktady
prostownikdéw, generatoréw, wzmacniaczy i
stabilizatoréw

Badanie zasilaczy
Badanie wzmacniaczy mocy
Badanie wzmacniaczy operacyjnych

rozpoznaje na schematach analogowe uktady
scalone wzmacniacze operacyjne,
wzmachiacze mocy i stabilizatory scalone

Badanie zasilaczy
Badanie wzmacniaczy mocy
Badanie wzmacniaczy operacyjnych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

dobiera elementy elektroniczne do konfiguracji
parametréw pracy uktadéw analogowych (ep)

odczytuje z charakterystyki punkt pracy

podstawowych elementéw (diod, tranzystorow

i elementéw optoelektronicznych)

Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajgce
Badanie elementéw potprzewodnikowych
Badanie zasilaczy

Badanie wzmacniaczy mocy

Badanie wzmacniaczy operacyjnych

postuguje sie kartami katalogowymi do
okreslenia parametréw elementoéw biernych
oraz pétprzewodnikowych

Potprzewodniki bierne i diody
Tranzystory bipolarne i unipolarne
Elementy optoelektroniczne
Elektroniczne elementy przetgczajace
Badanie elementéw pétprzewodnikowych
Badanie zasilaczy

Badanie wzmacniaczy mocy

Badanie wzmacniaczy operacyjnych

omawia dziatanie podstawowych uktadow
elektronicznych

Klasy i rodzaje wzmacniaczy

Uktady pracy wzmacniaczy
Wzmacniacze operacyjne i komparatory
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych
Generatory analogowe

Generatory scalone

Zasilacze stabilizowane

zasilacze impulsowe

Powielacze napiecia

Badanie zasilaczy

Badanie wzmacniaczy mocy

Badanie wzmacniaczy operacyjnych

rozpoznaje schematy elektronicznych
uktadéw analogowych

Klasy i rodzaje wzmacniaczy

Uktady pracy wzmacniaczy
Wzmacniacze operacyjne i komparatory
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

Generatory analogowe
Generatory scalone
Zasilacze stabilizowane
zasilacze impulsowe
Powielacze napiecia

charakteryzuje parametry elementéw i ukltadow
elektroniki cyfrowej (ek)

dokonuje konwersji systeméw liczbowych

Systemy liczbowe, konwersja i dziatania matematyczne

okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek
AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-
NOR

Funktory i ich opisy

Algebra Boole'a i minimalizacja funkcji
Realizacja funkcji na bramkach
Analiza i rysowanie uktadoéw cyfrowych

wymienia parametry statyczne i dynamiczne
uktadéw cyfrowych

Realizacja funkcji na bramkach
Przerzutniki i rejestry

Ukfady komutacyjne

Kodery, dekodery i transkodery

Liczniki, sumatory i komparatory cyfrowe

rozpoznaje podstawowe uktady cyfrowe na
podstawie oznaczenia, symbolu, opisu
zasady dziatania, przebiegow stanéw
logicznych, tablicy prawdy

Realizacja funkcji na bramkach
Przerzutniki i rejestry
Liczniki, sumatory i komparatory cyfrowe

dobiera elementy elektroniczne do budowy
uktadow elektroniki cyfrowej (ep)

analizuje schematy uktadow cyfrowych na
podstawie funkcji logicznych

Funktory i ich opisy
Algebra Boole'a i minimalizacja funkcji
Realizacja funkcji na bramkach

dokonuje minimalizacji funkcji logicznych

Algebra Boole'a i minimalizacja funkcji
Realizacja funkcji na bramkach
Analiza i rysowanie uktadéw cyfrowych

sporzgdza schemat uktadu realizujgcy funkcje
logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND,
OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

Funktory i ich opisy

Algebra Boole'a i minimalizacja funkcji
Realizacja funkcji na bramkach

Analiza i rysowanie uktadéw cyfrowych
Rodzaje i zasady tworzenia schematéw
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

Schematy ideowe

Schematy montazowe ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

stosuje prawa De Morgana do realizacji
funkgiji logicznych przy uzyciu jednego rodzaju
bramek

Funktory i ich opisy

Algebra Boole'a i minimalizacja funkcji
Realizacja funkcji na bramkach
Analiza i rysowanie uktadéw cyfrowych

odczytuje wartosci poziomow logicznych na
podstawie przebiegéw cyfrowych

Realizacja funkcji na bramkach
Przerzutniki i rejestry

Ukfady komutacyjne

Kodery, dekodery i transkodery

Liczniki, sumatory i komparatory cyfrowe
Badanie generatoréw scalonych
Badanie bramek i przerzutnikéw
Badanie uktadow cyfrowych

charakteryzuje metody pomiaru wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych (ek)

dobiera metody pomiaréw wielkoSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

Pomiary obwodoéw pradu statego miernikami
analogowymi i cyfrowymi

Pomiary obwodéw RLC i generatoréw z wykorzystaniem
oscyloskopu

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

Pomiary obwodoéw pradu statego miernikami
analogowymi i cyfrowymi

Pomiary obwoddéw RLC i generatoréw z wykorzystaniem
oscyloskopu

Badanie elementow potprzewodnikowych
Badanie zasilaczy

Badanie wzmacniaczy mocy

Badanie wzmacniaczy operacyjnych
Badanie generatoréw scalonych

Badanie bramek i przerzutnikéw

Badanie uktadow cyfrowych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

Pomiary obwodow pradu statego miernikami
analogowymi i cyfrowymi

Pomiary obwodéw RLC i generatoréw z wykorzystaniem
oscyloskopu

Badanie elementéw potprzewodnikowych
Badanie zasilaczy

Badanie wzmacniaczy mocy

Badanie wzmacniaczy operacyjnych
Badanie generatoréw scalonych

Badanie bramek i przerzutnikéw

Badanie uktadéw cyfrowych

oblicza wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Pomiary obwodow pradu statego miernikami
analogowymi i cyfrowymi

Badanie zasilaczy

Badanie wzmacniaczy mocy

Badanie wzmacniaczy operacyjnych

klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegdéw czasowych i przebiegu stanéw
logicznych (ep)

rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry
sygnatow analogowych na podstawie
przebiegdéw czasowych

Klasy i rodzaje wzmacniaczy

Wzmacniacze operacyjne i komparatory

Pomiary obwodéw RLC i generatoréw z wykorzystaniem
oscyloskopu

Badanie generatoréw scalonych

Badanie bramek i przerzutnikéw

Badanie uktadow cyfrowych

wyznacza parametry sygnatéw na podstawie
oscylograméw

Pomiary obwoddéw RLC i generatoréw z wykorzystaniem
oscyloskopu

Badanie generatoréw scalonych

Badanie bramek i przerzutnikéw

wyznacza wartosci stanoéw logicznych
na podstawie czasowych przebiegéw
sygnatow cyfrowych

Realizacja funkcji na bramkach
Przerzutniki i rejestry

Liczniki, sumatory i komparatory cyfrowe
Badanie generatoréw scalonych
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita Unia Europejska
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HIGREISKLFUNCUSz:apOtECznY

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

Badanie bramek i przerzutnikéw
Badanie uktadéw cyfrowych

wykonuje rysunki techniczne (ew)

wymienia zasady tworzenia rysunku
technicznego

Normy i typy rysunkow technicznych

wymienia zasady sporzadzania schematow
elektrycznych i elektronicznych

Rodzaje i zasady tworzenia schematow
Schematy ideowe

Schematy montazowe uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych

sporzadza schematy obwodow elektrycznych
z wykorzystaniem programéw CAD
(Computer Aided Design)

Rodzaje i zasady tworzenia schematow
Schematy ideowe
Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

sporzadza schematy obwodow
elektronicznych analogowych i cyfrowych

Rodzaje i zasady tworzenia schematow
Schematy ideowe
Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych

(ep)

wymienia cele normalizacji krajowej

Normy i typy rysunkow technicznych

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
normy

Normy i typy rysunkow technicznych

rozréznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

Normy i typy rysunkéw technicznych

korzysta ze zrédet informaciji, dotyczgcych
norm i procedur oceny zgodnosci

Normy i typy rysunkéw technicznych

charakteryzuje elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych (ek)

rozpoznaje elektroniczne elementy uktadow

i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i
charakterystyk

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe
uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

rozrdznia rodzaje obuddéw uzywanych
w elementach uktadéw i urzgdzeh
elektronicznych

Lutowanie przewlekane

Lutowanie powierzchniowe

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéow
demontaz i recycling

okresla funkcje realizowane przez elementy
ukfadow i urzadzen elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

rozréznia symbole graficzne elementow
ukfadow i urzadzen elektronicznych

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe
uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

wskazuje zastosowanie elementéw uktadow
i urzgdzen elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

wskazuje funkcje realizowane przez
poszczegolne uktady w urzgdzeniach
elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

dobiera i przygotowuje elementy do montazu
przewlekanego i powierzchniowego (ep)

wybiera elementy do montazu przewlekanego
zgodnie ze specyfikacjg

Lutowanie przewlekane

formuje koncowki elementéw do montazu
przewlekanego

Lutowanie przewlekane

segreguje elementy przygotowane do
montazu przewlekanego

Lutowanie przewlekane

wybiera elementy do montazu
powierzchniowego zgodnie ze specyfikacja

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

segreguje elementy przygotowane do
montazu powierzchniowego

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

wykonuje lutowanie reczne przewlekane
i powierzchniowe (ek)

dobiera narzedzia do procesu lutowania

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych

Strona 169 z 180




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce
drukowanej

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

przeprowadza lutowanie reczne przewlekane

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

przeprowadza lutowanie reczne
powierzchniowe

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

demontuje elementy elektroniczne (ew)

dobiera narzedzia do demontazu elementéw
elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

demontaz i recycling

wylutowuje elementy przewlekane lutownicg
i odsysaczem

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

demontaz i recycling

wylutowuje elementy przewlekane
rozlutownicg

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

demontaz i recycling

wylutowuje elementy SMD (Surface Mount
Device) lutownica i odsysaczem

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

demontaz i recycling

wylutowuje elementy SMD rozlutownicg

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

demontaz i recycling

sprawdza poprawnos¢ wykonanych potgczen

zgodnie z dokumentacjg (ep)

weryfikuje prawidtowos$¢ rozmieszczenia
i potozenia elementéw na plytce drukowanej

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

wskazuje usterki na etapie lutowania

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

poréwnuje wykonane potgczenia ze
schematem ideowym

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

uruchamia uktady i urzgdzenia elektroniczne (ew)

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
do uruchamiania uktaddw i urzgdzen
elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéow
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita Unia Europejska
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HIGREISKLFUNCUSz:apOtECznY

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

dokonuje uruchomienia uktadéw i urzgdzeh
elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

wykonuje pomiary badanego ukfadu

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

wypetnia dokumentacje powykonawczag
ukfadu i urzgdzenia elektronicznego

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu
urzagdzen elektronicznych (ew)

poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiarow
wzorcowych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

wskazuje prawdopodobne miejsce
wystgpienia usterki na podstawie wynikéw
przeprowadzonych pomiaréw

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

wypetnia dokumentacje na podstawie
wynikéw kontroli poprawnos$ci wykonania
montazu uktadéw i urzadzen elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

usuwa usterki uktadow i urzadzen elektronicznych
powstate na etapie montazu (ep)

dobiera elementy lub ich zamienniki
do naprawy, postugujac sie katalogami i
notami technicznymi

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

wymienia uszkodzone elementy

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych (ew)

wprowadza do programu komputerowego
posta¢ uktadu elektronicznego na podstawie
dokumentac;ji uktadu

Symulacja uktadow elektrycznych i elektronicznych

rozréznia typy analiz ukladéw elektronicznych
w programie komputerowym

Symulacja uktadow elektrycznych i elektronicznych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

przeprowadza symulacje dziatania uktadu

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

sprawdza poprawnos¢ dziatania
symulowanego uktadu z zatozeniami w
dokumentaciji

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

wykres$la charakterystyki i parametry
analizowanego uktadu elektronicznego

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne (ep)

planuje kolejnos¢ demontazu elementow

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw
demontaz i recycling

dokonuje demontazu mechanicznego

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

wylutowuje elementy elektroniczne

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw
demontaz i recycling

przygotowuje zdemontowane elementy urzgdzen
do recyclingu (ew)

selekcjonuje elementy nadajace sie
do ponownego wykorzystania

demontaz i recycling

selekcjonuje elementy nadajgce sie
do przetworzenia

demontaz i recycling

selekcjonuje elementy zawierajgce substancje
niebezpieczne i toksyczne

demontaz i recycling

stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki
odpadami niebezpiecznymi

demontaz i recycling

charakteryzuje elementy i urzgdzenia instalacji
elektronicznych (ew)

rozpoznaje symbole graficzne elementéw
i urzadzen instalacji elektrycznych

montaz i uruchamianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli

dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych

Strona 172 z 180




Fundusze . . ;
ekl Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
zawodzie (temat zaje¢)
Efekty Kryteria Tematy

dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN
diagnostyka i naprawa instalacji SWIN
montaz i uruchamianie instalacji CCTV
diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wymienia funkcje elementéw i urzgdzen montaz i uruchamianie instalacji antenowych

instalacji elektronicznych na podstawie diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

wygladu, oznaczen i symboli montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN
diagnostyka i naprawa instalacji SWiN
montaz i uruchamianie instalacji CCTV
diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wymienia zastosowanie elementow i montaz i uruchamianie instalacji antenowych

urzadzen instalacji elektronicznych na diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

podstawie wygladu, oznaczen i symboli montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN
diagnostyka i naprawa instalacji SWiN
montaz i uruchamianie instalacji CCTV
diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wymienia klasy szczelnosci urzadzen montaz i uruchamianie instalacji antenowych
elektronicznych diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

diagnostyka i naprawa instalacji SWIN
montaz i uruchamianie instalacji CCTV
diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wyznacza trasy przewodow dla instalowanych
urzagdzen elektronicznych (ew)

ocenia mozliwo$¢ wykonania instalaciji
na podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca
instalacji

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

ustala przebieg instalacji i miejsca montazu
urzadzen na podstawie projektu budowlanego

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

trasuje przebieg instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

wykonuje instalacje natynkows i podtynkowg (ek)

planuje kolejno$¢ czynnosci zwigzanych

z wykonaniem instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

dobiera przewody zgodnie z projektem

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

dobiera materiaty i narzedzia do wykonania
montazu instalacji

montaz i uruchamianie instalacji antenowych
montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

montaz i uruchamianie instalacji SWiN
montaz i uruchamianie instalacji CCTV

ukfada przewody natynkowo i podtynkowo

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

wykonuje potgczenia mechaniczne i elektryczne
instalowanych urzgdzen elektronicznych (ew)

dobiera urzgdzenia i narzedzia do montazu
instalowanych urzgdzen

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

dokonuje mechanicznego montazu urzgdzen
elektronicznych

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

podtgcza urzadzenia elektroniczne do
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

wykonuje podtgczenie urzgdzen elektronicznych do

instalacji zasilajgcej (ew)

dobiera przewody i kable elektryczne do
podtgczenia urzgdzen do instalaciji
elektrycznej

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN,
TT,IT

montaz i uruchamianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacj

Rzeczpospolita

- Polska

a Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okres
zawodzie

lone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia
wystepujgce w instalacjach elektrycznych

montaz i uruchamianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem
urzadzen do instalacji elektrycznej

montaz i uruchamianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

sprawdza poprawnos¢ potgczen w wykonywanej
instalacji zgodnie z dokumentacjg (ep)

ocenia prawidtowos¢ rozmieszczenia i
potozenia urzgdzen

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

sprawdza zgodnos¢ wykonanych potgczen
z dokumentacjg

montaz i uruchamianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wypetnia dokumentacje w przypadku
wystgpienia odstepstw od projektu

montaz i uruchamianie instalacji antenowych

montaz i uruchamianie instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

montaz i uruchamianie instalacji SWiN

montaz i uruchamianie instalacji CCTV

uruchamia wykonane instalacje urzadzen
elektronicznych (ew)

dobiera urzgdzenia i przyrzady pomiarowe

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

podtgcza urzgdzenia pomiarowe do instalac;ji
zgodnie z dokumentacjg

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wykonuje pomiary instalacji zgodnie
z dokumentacjg

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

poréwnuje wyniki pomiaréow z dokumentacjg

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

zapisuje wyniki pomiaréw w dokumentacji

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

lokalizuje usterki w wykonanych instalacjach
urzadzen elektronicznych (ep)

wskazuje na podstawie pomiaréw miejsce
wystgpienia usterki w wykonanej instalaciji

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wskazuje przyczyny usterki w wykonanej
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

wymienia sposoby usuniecia usterki w
wykonanej instalacji w dokumentacji
powykonawczej

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

usuwa usterki instalacji urzgdzen elektronicznych

powstate na etapie montazu (ek)

dobiera urzgdzenia lub zamienniki urzgdzenh
do dokonania naprawy wykonanej instalaciji
z wykorzystaniem katalogéw

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

wymienia uszkodzone elementy wykonanej
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

sporzgdza dokumentacje po naprawie
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

demontuje elementy instalacji urzgdzen
elektronicznych (ep)

planuje kolejnos¢ demontazu elementow
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

dokonuje demontazu elektrycznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

dokonuje demontazu mechanicznego
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

przygotowuje zdemontowane elementy do
recyclingu (ep)

selekcjonuje urzgdzenia instalacji, przewody
nadajgce sie do ponownego wykorzystania

diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV
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Fundusze . . ;
ekl Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
zawodzie (temat zaje¢)
Efekty Kryteria Tematy
selekcjonuje urzgdzenia instalacji, przewody diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
nadajace sie do przetworzenia diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN
diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

selekcjonuje urzgdzenia instalacji, przewody diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
zawierajgce substancje niebezpieczne diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
i toksyczne dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV

stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki | diagnostyka i naprawianie instalacji antenowych
odpadami niebezpiecznymi diagnostyka i naprawa instalacji domofonowych i kontroli
dostepu

diagnostyka i naprawa instalacji SWiN

diagnostyka i naprawa instalacji CCTV
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